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1. DESCRIPCION GENERAL

Las matematicas son una herramienta importante en el ambito de la empresa y el
marketing. Juegan un papel fundamental dentro de la estadistica, la modelizacion
economica y el analisis de datos. Esta asignatura ofrece una introduccion general a los
conceptos matematicos que se deben conocer para trabajar en estos ambitos.

La asignatura tiene una doble vertiente: por un lado, se introducen conceptos que son
importantes por si mismos, en tanto que se utilizan en otras areas y asignaturas. Por otro
lado, como asignatura de matematicas, se pretende reforzar la capacidad analitica
mediante la aplicacién rigurosa de las herramientas presentadas a la modelizacién y
descripcion de procesos relacionados con los ambitos de estudio del grado.

2. OBJETIVOS

Los objetivos de la asignatura se pueden dividir en tres bloques.

Por un lado, se pretende que el alumno adquiera los conocimientos matematicos
especificos dentro de las areas de algebra lineal y analisis que se detallaran mas abajo. Una
parte importante de este objetivo consiste en compensar cualquier carencia relacionada
con la destreza en el uso de objetos matematicos usuales como exponenciales, logaritmos,
raices o expresiones algebraicas.

Por otro lado, un objetivo general es reforzar la capacidad analitica y el rigor de
pensamiento, exponiendo al alumno a diferentes casos de modelizaciéon de problemas o
contextos relacionados con la empresa y el marketing, asi como insistiendo en la correcta
interpretacion de los resultados. Como parte de este objetivo se hara hincapié en
desarrollar la capacidad de relacionar conceptos matematicos que el alumno conoce a
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priori o que aprendera durante el curso con fendmenos reales, de manera que se dejen de
percibir como desconectados de cualquier aplicacion y que se entienda su utilidad.

El dltimo objetivo general es que el alumno se familiarice con la utilizacion de herramientas
informaticas como apoyo al razonamiento matematico. Se recalcara la importancia de
aprovechar estas herramientas para poder afrontar problemas mas realistas que no se
pueden resolver a mano, asi como para explorar conceptos tedricos mediante
visualizaciones. Este objetivo se alinea con el aprendizaje de herramientas especificas de
programacion que se desarrolla en otras asignaturas del grado.

3. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

e Utilizar matrices y vectores para expresar datos econdmicos o empresariales y aplicar
las operaciones pertinentes para representar las relaciones entre ellos.

e Establecer si se puede determinar el valor de un conjunto de incognitas a partir de
los datos disponibles mediante un sistema de ecuaciones lineales y, en caso
afirmativo, resolverlo.

e Modelizar relaciones entre cantidades tipicamente asociadas a la empresa, como
beneficios, costes o gastos, mediante funciones.

e Plantear problemas de optimizacién, especialmente en relacion con costes y
beneficios.

e Describir e interpretar incrementos marginales utilizando derivadas.

e Describir cualitativamente el comportamiento de funciones.

e Calcular primitivas de funciones sencillas y utilizarlas para calcular areas encerradas
por curvas.

e Calcular probabilidades de la distribucion normal usando tablas de la distribucion

estandar.

e Determinar siun problema requiere el uso de una herramienta informatica de calculo
y, dado el caso, elegir la mas adecuada.

4, CONTENIDOS

TEMA 1. MATRICES Y SISTEMAS LINEALES

Resultados del aprendizaje

e Almacenar informacion correctamente en matrices, asi como interpretar matrices
dadas en un cierto contexto.

e Resolver problemas planteados con matrices utilizando las operaciones mas
usuales vinculadas a estos objetos.

e Interpretar las operaciones de matrices como relaciones entre cantidades en
contextos especificos.

e Describir matematicamente matrices especificando su dimension.
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e Resolver problemas que involucren operaciones de matrices utilizando Symbolab y
Excel.

e Plantear sistemas de ecuaciones lineales adecuados a partir de una informacion
dada.

e Interpretar la clasificacion del sistema (compatible indeterminado, compatible
determinado o incompatible) en relacion con el problema modelizado.

o Diferenciar entre un sistema de ecuaciones lineal y uno no lineal.

e Abordar sistemas compatibles determinados con dimensiones altas calculando la
matriz inversa con Excel o Symbolab.

Contenido

1.1 Matrices.
1.1.1 Dimension y forma: matriz diagonal, triangular y cuadrada.
1.1.2 Operaciones con matrices: suma, traspuesta y producto de matrices.
1.1.3 Matriz inversa: concepto y calculo con Symbolab y Excel.
1.1.4 Modelizacién mediante matrices: precios, consumos, produccion, etc.
1.1.5 Vectores fila y columna como casos particulares de matrices.
1.2 Sistemas de ecuaciones lineales.
1.2.1 Definicién de ecuaciones lineales y ejemplos de las relaciones que representan.
1.2.2 Clasificaciéon de sistemas segun sus soluciones: compatibles determinados,
compatibles indeterminados e incompatibles.
1.2.3 Forma matricial de sistemas de ecuaciones lineales.
1.2.3.1 Método de Gauss y rango de una matriz.

1.2.3.2 Discusidn de sistemas de ecuaciones: teorema de Rouché-Frobenius.

TEMA 2. FUNCIONES

Resultados del aprendizaje

e Describir relaciones entre cantidades tipicamente relacionadas con el ambito de la
empresa, como costes, precios o beneficios, mediante funciones de una variable.

e Calcular el dominio en el caso de logaritmos, raices y fracciones.

e Determinar graficamente si una funcién es invertible y calcularla en casos
elementales.

e Describir y representar graficamente rectas a partir de su ecuacion explicita e
interpretar su pendiente como cociente de incrementos.
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Relacionar los conceptos de dominio, imagen e inversa con su interpretacion en
términos de costes, beneficios, etc.

Describir y representar graficamente de manera detallada rectas y parabolas a
partir de sus férmulas explicitas.

Utilizar la funcion exponencial para describir procesos multiplicativos y aplicar el
logaritmo para representar la inversa.

Reconocer las graficas de funciones exponenciales y logaritmicas y esbozarlas
cualitativamente.

Determinar la expresion algebraica resultante de aplicar a funciones dadas las
operaciones de suma, multiplicacion por constante, producto, cociente y
composicion.

Representar funciones de una variable con GeoGebra y deducir sus propiedades
graficamente.

idos

2.1 Concepto de funcion.

2.1.1 Definicion de funcion y ejemplos basicos de relaciones funcionales: inversion vs.

beneficio, unidades producidas vs. precio, etc.

2.1.2 Imagen y antiimagen de un valor.

2.1.3 Representacion grafica de las funciones.

2.1.4 Dominio e imagen de una funcion.

2.1.5 Funcion inversa: definicion y determinacién a partir de la grafica de la existencia

de lainversa. Calculo de la inversa en polinomios lineales y exponenciales simples.

2.2 Funciones lineales

2.2.1 Expresion general como polinomio de grado 1: pendiente y ordenada en el origen.

2.2.2 Interpretacion de la pendiente.

2.2.3 Representacion grafica de las funciones lineales.

2.3 Funciones cuadraticas.

2.3.1 Expresion general como polinomio de grado 2.

2.3.2 Representacion grafica: vértice, orientacion y corte con los ejes.

2.4 Funciones exponenciales y logaritmicas.

2.4.1 Modelos basados en funcién exponencial: crecimiento de poblaciones e interés

compuesto.

2.4.2 Funcion exponencial con base e.

2.4.3 Representacion grafica de funciones exponenciales crecientes y decrecientes.

4
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2.4.4 Funcion logaritmo como inversa de la funcién exponencial.

2.4.5 Representacion grafica del logaritmo.

TEMA 3. LA DERIVADA Y SUS APLICACIONES

Resultados del aprendizaje

e Dibujar la tangente a la grafica de una funcidon en un punto y utilizarla para
aproximar el valor de la funcién cerca del punto.

e Calcular derivadas de funciones usuales incluyendo productos, cocientes y
composiciones.

e Determinar la monotonia de una funcién derivable mediante el analisis de signo de
la derivada.

e Determinar la convexidad de una funcién derivable mediante el analisis de signo de
la segunda derivada e interpretar su significado.

e Calcular la derivada de una funcion de una variable con Symbolab.

e Utilizar la derivada para determinar e interpretar beneficios marginales.

Contenidos

3.1 Concepto de derivada.
3.1.1 Concepto de recta tangente a una grafica en un punto.
3.1.2 Definicion geométrica de la derivada como pendiente de la tangente en un punto.
3.1.3 Notaciones usuales para la derivada.
3.1.4 Derivadas sucesivas.
3.2 Calculo de funciones derivadas.
3.2.1 Derivadas de funciones elementales: constante, potencias, funcion exponencial y
funcién logaritmica.
3.2.2 Reglas basicas de derivacion: suma, producto, cociente y multiplicacién por
constantes.
3.2.3 Regla de la cadena.
3.3 Aplicaciones de la derivada.
3.3.1 Relacién del signo de la derivada con la monotonia local.
3.3.1.1 Estudio de la monotonia mediante la tabla de signos de la derivada.
3.3.1.2 Determinacién de puntos criticos y regla de la segunda derivada.

3.3.2 Relacién del signo de la segunda derivada con la convexidad.
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3.3.3 Beneficio marginal.

3.3.3.1 Concepto de beneficio marginal.
3.3.3.2 La derivada como formulacién del beneficio marginal.

3.3.3.3 Primera aproximacién de incrementos con la derivada.
TEMA 4. OPTIMIZACION DE FUNCIONES

Resultados del aprendizaje

e Modelizar situaciones relacionadas con costes, producciones y beneficios mediante
funciones y plantear el problema de optimizacién adecuado.

e Determinar si un problema de optimizacién tiene solucién mediante el teorema de
Weierstrass y apoyandose en representaciones graficas.

e Resolver problemas de optimizacién con funciones continuas en una variable en
intervalos cerrados o en intervalos que se extienden al infinito e interpretar su
significado.

e Utilizar GeoGebra para corroborar las soluciones de los problemas de optimizacion.

Contenidos

4.1 Optimizacion de funciones en intervalos compactos.

4.1.1 Teorema de Weierstrass.

4.1.2 Determinacién de los puntos candidatos a extremo.

4.1.3 Determinacién del extremo absoluto mediante la evaluacion de la funcién.
4.2 Optimizacion de funciones en intervalos que se extienden al infinito.

4.2.1 Determinacién de los puntos candidatos a extremo.

4.2.2 Analisis de la tabla de monotonia para determinar el comportamiento en infinito.
TEMA 5. LA INTEGRAL Y SUS PROPIEDADES

Resultados del aprendizaje

e Calcular primitivas inmediatas y casi inmediatas de funciones sencillas.
e Encontrar primitivas de funciones mas complejas utilizando Symbolab.
e Describir areas bajo curvas como integrales definidas y calcularlas.

e Calcular probabilidades dadas por la distribucién normal estandar mediante valores
tabulados.

Contenidos
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5.1 Calculo de primitivas.

5.1.1 Primitivas inmediatas: potencias, funcién exponencial y la funcién reciproca

(inversa multiplicativa).

5.1.2 Primitivas cuasi inmediatas con un cambio de variable propuesto.
5.2 Integral definida.

5.2.1 Definicion de la integral definida como el area con signo.

5.2.2 Regla de Barrow para el calculo de integrales definidas.

5.2.3 Calculo del area bajo curvas.
5.3 Calculo de areas con datos tabulados.

5.3.1 Introduccion cualitativa a las integrales impropias.

5.3.2 Propiedades del area.

5.3.3 Calculo de integrales de la funcién de distribucién normal utilizando tablas.

5. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La asignatura Herramientas matematicas para la gestion empresarial, situada en el primer
cuatrimestre del primer curso, combina la presentacién rigurosa de los conceptos
matematicos con una practica constante y progresiva, de manera que el estudiante consolide
tanto la destreza técnica como la capacidad de modelizar situaciones reales del entorno
empresarial. La modalidad semipresencial articula sesiones presenciales con sesiones
asincronas que permiten mantener este doble enfoque tedrico-practico.

La modalidad se articula en 6 sesiones presenciales en el aula fisica, 6 sesiones asincronas (o
sincronas cuando asi lo determine el profesor) y 1 sesion de examen final presencial, de
manera que hay un total de 13 sesiones.

Sesiones presenciales (6 sesiones)
Parte tedrica

El profesorado introduce los contenidos del tema correspondiente partiendo de ejemplos
practicos y contextos empresariales concretos —costes, beneficios, precios, crecimientos,
etc. — para abstraer posteriormente los conceptos formales. La presentacion se hace en
la pizarra, con ejemplos resueltos y el apoyo de recursos digitales (GeoGebra, Symbolab y
Excel) para visualizar y verificar resultados. Se dedicara un tiempo inicial de cada sesién a
corregir y comentar la practica de la sesidén anterior, con la participacién activa del
estudiantado.

Parte practica
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Un minimo de 5 sesiones presenciales incluira una parte practica obligatoria en la cual el
estudiante —individualmente o en parejas— trabajara los casos practicos propuestos por
el profesorado, que combinaran ejercicios tedricos resueltos a mano y partes aplicadas con
herramientas de calculo (Symbolab, GeoGebra y Excel). En 5 sesiones presenciales se
realizara una actividad de evaluacion continuada, que podra consistir en una parte o la
totalidad de los ejercicios practicos que se acaban de mencionar o en la resolucion
individual de una prueba de contenido independiente.

El orden en el que se desarrollan la parte tedrica y la parte practica dentro de cada sesiéon
presencial lo determinara el profesorado segun criterios pedagdgicos y podra variar de una
sesion a la otra. No se avisara previamente del momento exacto en el que tendra lugar la
actividad practica, con la finalidad de favorecer la asistencia completa a cada sesion.

Sesiones asincronas (6 sesiones):

Las sesiones asincronas se articularan mediante materiales docentes, recursos y actividades
preparadas especificamente para los contenidos de la asignatura y publicados en el campus
virtual. Un minimo de 5 de estas 6 sesiones incluira una parte practica de un tiempo estimado
de una hora y media que el estudiante podra desarrollar de manera asincrona, o de manera
sincrona si asi lo decide el profesorado. Al menos 4 sesiones asincronas tendran alguna
actividad evaluable que consistira en una parte o la totalidad de los ejercicios practicos
planteados para la sesion.

Ademas de las sesiones presenciales en el aula, se plantearan dos entregas (ejercicios de
resolucion individual) para hacer en casa que complementan las actividades de clase y
permiten profundizar en los contenidos de los temas de manera auténoma.

Las principales actividades que se realizardn a lo largo de las sesiones presenciales y
asincronas son:
e Estudio y preparacion de los contenidos a partir del material docente del campus
virtual.
o Clases expositivas (presenciales o asincronas) sobre el temario de la asignatura.
e Resolucion de ejercicios practicos individuales o en pareja combinando trabajo a
mano y uso de herramientas digitales (Symbolab, GeoGebra, Excel). Una parte o la
totalidad de estos ejercicios se deberan entregar y seran evaluados.

6. EVALUACION

De acuerdo con el Plan de Bolonia, la asignatura se evalia mediante el modelo de
evaluacion continuada que premia el esfuerzo constante y continuado del estudiantado.
La nota final de la asignatura (NF) sera el resultado de la evaluacion continuada, a partir de
la aplicacion de la siguiente formula:

NF = (Nota Examen Final presencial x 60%) + (Nota actividades parciales de evaluacion x
40%)
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El examen final presencial, que es una prueba final de conjunto, tiene dos convocatorias.
La nota minima del examen final para calcular la NF sera de 40 puntos sobre 100. En caso
contrario constara uUnicamente la nota obtenida en el examen final como NF de la
asignatura.

La asignatura queda aprobada con una NF igual o superior a 50 puntos sobre 100.

Se realizaran tres tipos de actividad de evaluacién continua:

Actividad evaluable hecha en clase (presencial o asincrona) con nota numérica.
Podra consistir en la entrega de una parte o la totalidad de la parte practica
planteada y trabajada en clase 0 en una prueba de contenido independiente e
individual. Se calificaran con una nota entre 0y 100. Las entregas de la parte practica
se podran hacer individualmente o en parejas salvo que se especifique lo contrario
en algun caso concreto, mientras que las pruebas de contenido se tendran que
hacer individualmente. Se haran 6 actividades en el aula de esta categoria.

Practica entregable sin nota numérica: una parte de las actividades practicas
trabajadas en las sesiones se entregaran y se evaluaran de manera binaria:
obtendran la totalidad de la nota si se entregan y en caso contrario obtendran una
calificacion de 0. Para que se consideren como entregadas deberan presentar un
minimo razonable de trabajo y esfuerzo. Se haran 3 actividades en el aula de esta
categoria.

Entregas: a lo largo del curso se tendran que resolver en casa de manera individual
y a mano (puntualmente también utilizando alguna herramienta digital) dos
colecciones de ejercicios. Se deberan escanear y entregar en formato PDF a la tarea
correspondiente del campus virtual y se calificaran con una nota numérica entre 0
y 100.

Los pesos de las actividades de evaluacion continua se especifican en la siguiente tabla.

Tipo de actividad Descripcion %

Evaluacion

Actividad hecha en clase con nota numérica: 20

%

Actividad 1 planteados durante la parte practica de la 16.66%

Parte o totalidad de los ejercicios

clase o bien prueba de contenido.




centro adscrito a

EunQet UNIVERSITAT POLITECNICA
Egﬁg]oel Ss BARCELONATEGH

Parte o totalidad de los ejercicios
Actividad 2 planteados durante la parte practica de la 16.66%
clase o bien prueba de contenido.
Parte o totalidad de los ejercicios
Actividad 3 planteados durante la parte practica de la 16.66%
clase o bien prueba de contenido.
Parte o totalidad de los ejercicios
Actividad 4 planteados durante la parte practica de la 16.66%
clase o bien prueba de contenido.
Parte o totalidad de los ejercicios
Actividad 5 planteados durante la parte practica de la 16.66%
clase o bien prueba de contenido.
Parte o totalidad de los ejercicios

Actividad 6 planteados durante la parte practica de la 16.7%
clase o bien prueba de contenido.
Actividad hecha en clase sin nota numérica: 10
%
_— . Parte o totalidad de los ejercicios
Practica de clase sin P
L planteados durante la parte practica de la 33.3%
nota numerica 1
clase.
Practica de clase sin Parte o totalidad de los ejercicios
L planteados durante la parte practica de la 33.3%
nota numerica 2
clase.
Practica de clase sin Parte o totalidad de los ejercicios
nota numérica 3 planteados durante la parte practica de la 33.4%
clase.
Entrega: 10
%
Entrega 1 Ejercicios hechos en casatemas 1,2y 3. 50%
Entrega 2 Ejercicios hechos en casa temas 4, 5y 6. 50%
Examen final presencial 60
%
Examen final presencial 100%
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