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1. DESCRIPCION GENERAL

La asignatura Almacenamiento y Modelizacion de Datos introduce al estudiante en los
principios fundamentales de la gestion estructurada de datos en entornos empresariales.
Se abordan las técnicas de disefio, almacenamiento y organizacion de datos, con especial
énfasis en bases de datos relacionales y no relacionales, asi como en su aplicacién en
contextos reales de analisis de datos.

El curso permite comprender cémo disefiar estructuras de datos eficientes que faciliten su

explotacion posterior, integrando conceptos de modelado, normalizacion vy
almacenamiento en entornos tradicionales y en la nube.

2. OBJETIVOS

Comprender los fundamentos del almacenamiento de datos y la diferencia entre
datos, informacion y bases de datos.

Identificar las principales arquitecturas de sistemas de almacenamiento y el ciclo de
vida de los datos.

Disefiar y gestionar bases de datos relacionales mediante el uso del modelo relacional
y el lenguaje SQL basico.

Aplicar técnicas de modelado de datos utilizando modelos conceptual, l6gico y fisico,
asi como diagramas entidad relacion.

Normalizar bases de datos aplicando dependencias funcionales y formas normales
para garantizar un disefio eficiente.

Diferenciar entre bases de datos relacionales y no relacionales, seleccionando la
tecnologia mas adecuada segun el contexto.

Analizar las ventajas e inconvenientes de los sistemas NoSQL en comparacién con las
bases de datos tradicionales.

Comprender los principios del almacenamiento de datos en la nube y su aplicacion
en entornos empresariales.
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3. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

e Explicar los conceptos clave relacionados con el almacenamiento y la gestion de datos,
incluyendo bases de datos relacionales y no relacionales.

e Aplicar el modelo relacional para disefiar y gestionar bases de datos mediante tablas,
claves y relaciones.

e Utilizar el lenguaje SQL basico para realizar consultas, inserciones y actualizaciones de
datos.

e Disefiar modelos de datos utilizando diagramas entidad-relacion y transformarlos al
modelo relacional.

e Aplicar técnicas de normalizacion para mejorar la calidad y eficiencia del disefio de
bases de datos.

e Diferenciar entre distintas tipologias de bases de datos NoSQL y seleccionar la mas
adecuada segun el contexto de uso.

e Analizar escenarios de almacenamiento de datos en la nube y justificar el uso de
soluciones como data lakes o data warehouses.

e Evaluar soluciones de almacenamiento de datos considerando criterios de

rendimiento, escalabilidad y seguridad.

4. CONTENIDOS

TEMA 1. INTRODUCCION AL ALMACENAMIENTO DE DATOS

Resultados especificos del aprendizaje
El estudiante después de estudiar el tema y realizar los ejercicios, sera capaz de:

e Diferenciar entre los conceptos de datos, informacién y bases de datos,
identificando su papel en los sistemas de informacion.

e Explicar los elementos fundamentales que componen una base de datos y su
funcién dentro de una organizacion.

e Describir las principales arquitecturas de sistemas de almacenamiento de datos y
sus caracteristicas basicas.

e Identificar los distintos componentes de un sistema de almacenamiento y su
relacion con el rendimiento y la disponibilidad de los datos.
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e Analizar las fases del ciclo de vida de los datos, desde su creacién hasta su

eliminacion.
e Reconocer laimportancia de una gestion adecuada del ciclo de vida de los datos en
términos de seguridad, eficiencia y cumplimiento normativo.

Contenido

1.1 Conceptos basicos de datos, informacién y bases de datos.
1.2 Arquitectura de sistemas de almacenamiento.
1.3 Ciclo de vida de los datos.

TEMA 2. BASES DE DATOS RELACIONALES

Resultados especificos del aprendizaje
El estudiante después de estudiar el tema y realizar los ejercicios, sera capaz de:

e Explicar los principios fundamentales del modelo relacional y su importancia en el
disefio de bases de datos.

¢ |dentificar los elementos basicos de una base de datos relacional, incluyendo tablas,
atributos y relaciones.

e Definir y aplicar claves primarias y claves foraneas para garantizar la integridad
referencial de los datos.

o Disefiar estructuras de tablas relacionales coherentes a partir de requisitos de
informacion sencillos.

e Utilizar el lenguaje SQL basico para realizar consultas de seleccion (SELECT) sobre
una base de datos.

e Aplicar sentencias SQL de insercion, actualizacién y eliminacion de datos (INSERT,
UPDATE, DELETE).

e Interpretar los resultados de las consultas SQL para validar la correcta estructura 'y
contenido de la base de datos.

Contenido
2.1  Modelo relacional.

2.2 Tablas, claves primarias y foraneas.
2.3 Lenguaje SQL basico (consultas, inserciones, actualizaciones).
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3. MODELADO DE DATOS

Resultados especificos del aprendizaje

El estudiante después de estudiar el tema y realizar los ejercicios, sera capaz de:

Diferenciar los modelos conceptual, légico y fisico de datos, identificando el
propésito de cada uno dentro del proceso de disefio de bases de datos.

Diseflar modelos conceptuales de datos a partir de requisitos de informacion
utilizando diagramas entidad relacion (ER).

Identificar y definir entidades, atributos, relacionesy cardinalidades en un diagrama
entidad relacién.

Aplicar correctamente las reglas de transformacién de un modelo entidad relacion
al modelo relacional.

Transformar modelos conceptuales y I6gicos en esquemas relacionales coherentes.
Justificar las decisiones de disefio adoptadas durante el proceso de modelado de
datos.

Contenido

3.1 Modelos conceptual, I6gico y fisico.
3.2 Diagramas entidad-relacién (ER).
3.3 Transformacién a modelo relacional.

TEMA

4. NORMALIZACION

Resultados especificos del aprendizaje

El estu

diante después de estudiar el tema y realizar los ejercicios, sera capaz de:

Explicar el concepto de dependencias funcionales y su papel en el disefio de bases
de datos.

Identificar problemas de redundancia e inconsistencias en esquemas de bases de
datos no normalizados.

Aplicar las distintas formas normales (1NF, 2NF y 3NF) para mejorar la estructura de
una base de datos relacional.

Analizar esquemas de bases de datos y determinar su nivel de normalizacion.
Justificar decisiones de normalizacién en funcién de la integridad y coherencia de
los datos.

Aplicar buenas practicas en el disefio de bases de datos relacionales eficientes y
mantenibles.
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Contenido

4.1 Dependencias funcionales.
4.2 Formas normales (1NF, 2NF, 3NF).
4.3 Buenas practicas en disefio de bases de datos.

TEMA 5. BASES DE DATOS NO RELACIONALES (NOSQL)

Resultados especificos del aprendizaje
El estudiante después de estudiar el tema y realizar los ejercicios, sera capaz de:

e Diferenciar las principales tipologias de bases de datos NoSQL (clave valor,
documentos, grafos y columnas).

e Explicar las caracteristicas, ventajas e inconvenientes de los sistemas NoSQL frente
a las bases de datos relacionales.

e Analizar distintos casos de uso y seleccionar el tipo de base de datos NoSQL mas
adecuado segun los requisitos del sistema.

e Comparar modelos de datos relacionales y no relacionales en términos de
escalabilidad, flexibilidad y rendimiento.

e Evaluar escenarios en los que el uso de NoSQL resulta mas eficiente que el modelo
relacional tradicional.

Contenido
5.1 Tipologias: clave-valor, documentos, grafos, columnas.

5.2 Cuando utilizar NoSQL.
5.3 Ventajas e inconvenientes.

TEMA 6. ALMACENAMIENTO EN LA NUBE

Resultados especificos del aprendizaje
El estudiante después de estudiar el tema y realizar los ejercicios, sera capaz de:

e Explicar los conceptos fundamentales de cloud computing aplicados al
almacenamiento de datos.

o Diferenciar entre soluciones de almacenamiento en la nube como data lakes y data
warehouses.
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e Analizar arquitecturas de almacenamiento de datos en la nube y su aplicacion en
entornos empresariales.

e Identificar las principales plataformas cloud (AWS, Azure, Google Cloud) y sus
servicios basicos de almacenamiento de datos.

e Evaluar soluciones de almacenamiento en la nube considerando criterios de
escalabilidad, coste, seguridad y rendimiento.

Contenido
6.1 Conceptos de cloud computing aplicados a datos.

6.2 Sistemas de almacenamiento en la nube (ej. data lakes, data warehouses).
6.3 Introduccion a plataformas cloud (AWS, Azure, Google Cloud).

5. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La asignatura Almacenamiento y Modelizacién de Datos capacita al estudiante para
disefiar, modelar, implementar y gestionar sistemas de almacenamiento de datos en
diferentes contextos organizacionales. La modalidad semipresencial combina sesiones
presenciales en aula con sesiones online, permitiendo compaginar el trabajo autbnomo
con la practica guiada.

La modalidad se articula en 6 sesiones presenciales en aula fisica, 6 sesiones online
asincronas (o sincronas cuando asi lo determine el profesorado) y 1 sesion de examen final
presencial, sumando un total de 13 sesiones.

Sesiones presenciales (6 sesiones)
Cada sesién combina una parte expositiva y una parte practica de un minimo de horay
media.

En la parte tedrica se presentaran los contenidos del tema correspondiente mediante
ejemplos de aplicacién en entornos empresariales, ejercicios guiados y recursos visuales
que faciliten la comprension de conceptos como el modelado conceptual y 16gico de datos,
la normalizacidn, los sistemas de bases de datos relacionales, las tecnologias NoSQL o las
arquitecturas de almacenamiento en la nube.

Se fomentara la participacion activa mediante preguntas dirigidas, resolucion de
problemas, analisis de casos y discusion de alternativas de disefio.

En la parte practica, el estudiante —de forma individual o en grupo— trabajara con los
contenidos de la sesion o preparados previamente, aplicando técnicas de modelizacion,
disefio e implementacién de bases de datos.
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El orden de ambas partes podra variar segun criterio pedagégico del profesorado.

Al menos 4 de las 6 sesiones presenciales incluiran obligatoriamente una actividad practica
evaluable. No se avisara con antelacion del momento exacto en que se realizara dicha
actividad, con el fin de favorecer la asistencia completa a cada sesion.

Sesiones asincronas (6 sesiones)

Las sesiones asincronas se articularan mediante materiales docentes y recursos
preparados especificamente para los contenidos de la asignatura y publicados en el
campus virtual.

Al menos 4 de estas 6 sesiones incluiran una parte practica de un minimo de hora y media
gue el estudiante podra desarrollar de forma asincrona, o de forma sincrona si asi lo decide
el profesorado.

Las actividades se orientaran a la resolucion de ejercicios de modelizacién de datos,
normalizacién, desarrollo de consultas SQL, disefio de soluciones de almacenamiento y
analisis de arquitecturas de bases de datos y plataformas cloud.

Al menos 4 sesiones asincronas contaran con algun tipo de actividad evaluable.
Entre las principales actividades practicas se incluyen:

e Elaboracion de diagramas entidad-relacion y modelos conceptuales de datos.

e Estudioy preparacion de los contenidos a partir del material docente disponible en el
campus virtual.

o Clases expositivas (presenciales u online) sobre modelizacion de datos, disefio conceptual y
l6gico, bases de datos relacionales, optimizacion, tecnologias NoSQL y almacenamiento en
la nube.

e Resolucion de ejercicios y casos practicos relacionados con diagramas Entidad-Relacién,
transformacion al modelo relacional, normalizacion, consultas SQL, optimizacion de bases
de datos y disefio de arquitecturas de almacenamiento.

e Elaboraciény entrega de actividades practicas vinculadas a los temas del programa.

e Uso de herramientas digitales como Draw.io, Lucidchart, MySQL Workbench, PostgreSQL,
MongoDB Atlas o plataformas cloud de almacenamiento de datos.

e Exposiciones breves y puestas en comun de resultados, de forma presencial o mediante
sesiones sincronas online.

e Analisis y comparacion de soluciones tecnoldgicas de almacenamiento de datos en
entornos relacionales, NoSQL y cloud.
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El orden de desarrollo de la parte tedrica y practica podra variar entre sesiones segun
criterios pedagodgicos establecidos por el profesorado. Las actividades practicas se
iniciaran durante las sesiones presenciales, donde se presentaran los casos y se
realizara el seguimiento del trabajo desarrollado por el alumnado. Cuando la naturaleza
de la actividad lo requiera, estas podran completarse fuera del aula y finalizaran con su
entrega o presentacion en las fechas establecidas.

6. EVALUACION

De acuerdo con el Plan Bolonia, la asignatura se evalua mediante el modelo de evaluacién
continuada que premia el esfuerzo constante y continuado del estudiantado.

La nota final de la asignatura (NF) sera el resultado de la evaluacion continuada, a partir de
la aplicacion de la siguiente formula:

= NF = (Nota Examen Final presencial x 60%) + (Nota Actividades parciales de
evaluacién x 40%)

= El examen final presencial, que es una prueba final de conjunto, tiene dos
convocatorias.

= Nota minima del examen final para calcular la NF sera de 40 puntos sobre 100. En
caso contrario constara la nota obtenida por el examen final como NF de la
asignatura

» La asignatura queda aprobada con una NF igual o superior a 50 puntos sobre 100.

Tipo de actividad Descripcion % Evaluacion
Entregas: 30%
Practica 1. Tema 1-2 Disefio y modelado de bases de datos 10%
Practica 2. Tema 3-4 Implementacidn y explotacién de 10%
bases de datos
Practica 3. Tema 5-6 Arquitecturas modernas de datos: 10%
NoSQL y Cloud
Cuestionarios: 10%
Test 1. Tema 1 Conceptos fundamentales del 2%

modelado conceptual y restricciones
del modelo E/R.

Modelo relacional y normalizacién.
Test 2. Tema 2 Modelo relacional y proceso de 2%
transformacion desde el modelo
conceptual.

Normalizacion y deteccién de
redundancias y anomalias.
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Test 3. Tema 3 SQL y operaciones sobre bases de 2%
datos relacionales.

Consultas avanzadas, vistas y
procedimientos almacenados.
Test4.Tema 4 Optimizacion de consultas, indices y 2%
rendimiento.

Transacciones, concurrencia y
recuperacion ante fallos.

Test 5. Tema 5 Modelado y almacenamiento NoSQL. 2%
Disefio dimensional y almacenes de
datos.
Examen final 60%
Examen final 100%
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