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1. DESCRIPCIO GENERAL

Durant el transcurs d'un simple partit de futbol o de basquet es generen diversos milions de
dades. Informacié que, en molts casos, ni tan sols I' ull huma és capag de percebre, perd que,
amb una adequada gestio i analisi, poden donar lloc a avantatges competitius clars.

Un context tan complex com aquest requereix de la conjunciéo de diferents arees de
coneixement per donar respostes als professionals de I'esport: I'estadistica —per dissenyar de
forma eficient els estudis i analitzar de forma intel-ligent les dades-, la programacio informatica
—per a l'organitzacio del sistema d'informacio i I'automatitzacié dels processos-, la comunicacio
— per poder construir histories basades en les dades que generin impacte real en l'organitzacio-
i, per suposat, la ciéncia de I' esport per poder donar-li sentit a tot aquest coneixement dins d'
una area de negoci tan especifica.

En aixd consisteix la ciéncia de dades: un nou perfil professional en enorme auge a nivell
internacional, especialment en el sector esportiu, que permetra a I' alumne aportar un gran valor
afegit a I' organitzacio.

En aquesta assignatura aprendrem, de forma eminentment practica, a dissenyar estudis
analitics avangats, construir sistemes d'informacié que els suportin, recollir, integrar, preparar i
explorar les dades, generar models numeérics de classificacio i regressio (aprenentatge de
maquina) i, finalment, reportar els resultats de forma efectiva.

2. OBJECTIUS

L' assignatura i els seus resultats previstos responen a aquests objectius:

e Comprendre la relacid entre els conceptes basics de I' area: de les matematiques i I
estadistica a I' aprenentatge de maquina i la intel-ligéncia artificial.
e Dissenyar estudis d' analitica avancada de dades efectives per al sector de I' esport.
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Conéixer les técniques més apropiades per a la preparacié adequada de les dades.
Aprendre a escollir i manejar les llibreries i algoritmes d' analisi avangada més adient en
cada cas.

e Construir, interpretar i millorar la qualitat dels models numérics avangats.

e Desenvolupar les habilitats de comunicacié d' impacte basada en dades.
Identificar els possibles camins en el desenvolupament professional dins d' aquesta area.
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3. TEMARI

BLOC 1. INTRODUCCIO A LA CIENCIA DE DADES & ENGINYERIA DE DADES

Resultats especifics d' aprenentatge

L' estudiant, després d' estudiar els temes i realitzar els exercicis, sera capac de:

e Entendre la relacid entre la intel-ligéncia artificial, I'aprenentatge de maquina,
I'estadistica i les matematiques.

e Enumerar els elements clau del disseny d' un estudi d' analitica avangada de dades en

I' esport.

Manejar de forma fluida estructures de dades multidimensionals i vectoritzades.

Carregar, emmagatzemar i manipular conjunts de dades (datasets).

Identificar, tractar i aplicar estratégies per solucionar problemes amb dades faltants.

Transformar, filtrar i combinar diferents conjunts de dades per preparar-los per a la

seva posterior analisi.

TEMA 1: LA CIENCIA DE DADES, LLIBRERIES | NUMPY

1.1 Necessitat de la ciencia de dades en I esport i en el fitness.
1.2 Que és un cientific de dades.

1.3 Possibilitats de desenvolupament professional.

1.4 Disseny d' un projecte de ciéncia de dades.

1.5 Array multidimensionals i vectoritzats de Numpy.

1.6 Indexacié i slicing (tall de dades).

1.7 Operadors matematics estandard.

1.8 Guardar i carregar dades d' arrays.

1.9 Introduccié a I' algebra lineal aplicada.

TEMA 2: MANEIG DE DADES: ANALISI | MANIPULACIO

2.1 Estructures de dades de la llibreria pandes: Series i DataFrame.

2.2 Indexacio, seleccio i filtratge: capacitat per treballar amb subconjunts de dades.
2.3 Aplicacio de funcions personalitzades i mapatge (mapping) a les nostres dades.
2.4 Maneig de dades faltants (missing data).

2.5 Carrega i emmagatzematge de dades: obrir i guardar arxius (CSV o Excel).

TEMA 3: NETEJA | PREPARACIO DE LES DADES
3.1 Consolidacio de la carrega i emmagatzematge d' arxius.
3.2 Estadistica descriptiva aplicada a les dades.

3.3 Tractament avancat de dades faltants.
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3.4 Transformaci6 de dades.

3.5 Combinaci¢ i fusié (merging) de conjunts de dades.

BLOC 2. EXPLORACIO DE LES DADES | VISUALITZACIO

Resultats especifics d' aprenentatge

L ' estudiant, després d' estudiar el capitol i realitzar els exercicis, sera capac de:

e Aplicar técniques d' estadistica descriptiva per resumir i comprendre les caracteristiques
principals de les dades.

Identificar i calcular mesures de posicid, dispersio i associacio lineal entre variables.

Seleccionar els grafics més adequats per representar visualment variables qualitatives i
quantitatives.

e Dissenyar, personalitzar i exportar visualitzacions de dades efectives utilitzant la llibreria
matplotlib.

TEMA 4: VISUALITZACIO DE DADES | ESTADISTICA DESCRIPTIVA
4.1 Estadistica descriptiva: taules i grafics.
4.2 Grafics de variables qualitatives i quantitatives.
4.3 Mesures de posicio.
4.4 Mesures de dispersio.
4.5 Associacio lineal entre variables quantitatives.

TEMA 5: LLIBRERIA DE MATPLOTLIB
5.1 Tipus de grafics (plots) més comuns.
5.2 Figures i subplots.

5.3 Us de colors, marcadors i estils de linia.

5.4 Exportacio i guardat de grafics en arxius.

BLOC 3. INTRODUCCIO A L' APRENENTATGE AUTOMATIC
Resultats especifics d' aprenentatge

L' estudiant, després d' estudiar el capitol i realitzar els exercicis, sera capag de:

e Entendre la relacié entre la intel-ligencia artificial, I'aprenentatge automatic (Machine
Learning), I'estadistica i les matematiques.
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e Diferenciar entre aprenentatge supervisat i no supervisat, aixi com avaluar els
desafiaments i reptes de I' entrenament de models.

Preparar adequadament les dades de cara al modelatge numéric.

Seleccionar, entrenar i ajustar hiperparametres de models de regressio i classificacio.
Avaluar el rendiment dels models predictius interpretant correctament les métriques d'
error i corbes d' aprenentatge.

TEMA 6: INTRODUCCIO AL MACHINE LEARNING
6.1 Qué és el Machine Learning?
6.2 Supervisié durant I' entrenament.
6.3 Aprenentatge basat en instancies vs. basat en models.
6.4 Reptes i desafiaments del Machine Learning.
6.5 Proves i validacio.
6.6 Ajust d' hiperparametres i seleccio del model.
TEMA 7: MACHINE LEARNING - REGRESSIO
7.1 Homologacid i visualitzacio de les dades enfocada al model.
7.2 Neteja de les dades.
7.3 Maneig d' atributs categorics.
7.4 Escalat de caracteristiques (Feature Scaling) i transformacio.
7.5 Selecci6 i entrenament d' un model.
7.6 Ajust fi del model (Fine-tune).
TEMA 8: MACHINE LEARNING - CLASSIFICACIO
8.1 Entrenament d' un classificador binari.
8.2 Mesures de rendiment.
8.3 Classificaciéo multiclasse.
8.4 Analisi d' errors.
8.5 Classificacio multietiqueta (Multilabel).
8.6 Classificaciéo multisalida (Multioutput).
TEMA 9: ENTRENAMENT DE MODELS
9.1 Regressio Lineal.

9.2 Equacio Normal.
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9.3 Descens de Gradient.

9.4 Corbes d' aprenentatge.
9.5 Regularitzacié.

9.6 Aprenentatge no supervisat: Algoritme K-Means.

4. METODOLOGIA D'ENSENYAMENT | APRENENTATGE

Es basa en classes practiques desenvolupades amb els equips i eines informatiques de l'aula
(o de I'alumne) i complementades amb I'exposicié dels continguts teodrics fonamentals.

5. SISTEMA D' AVALUACIO

D' acord amb el Pla Bolonya, el model premia I' esfor¢ constant i continuat de I' estudiantat. Un
40% de la nota s' obté de I' avaluacié continua de les activitats dirigides i el 60% percentatge
restant, de I' examen final presencial. L' examen final té dues convocatories.

La nota final de I'assignatura (NF) es calculara a partir de la seglient féormula:
= NF = Nota Examen Final x 60% + Nota Avaluacié Continuada x 40%

= Nota minima de I' examen final per calcular la NF sera de 40 punts sobre 100.
= L'assignatura queda aprovada amb una NF igual o superior a 50 punts sobre 100.

Activitats d' avaluacio continua:

% Avaluacia
Tipus d' activitat Descripcio o va’uacm
continua
Lliuraments: 40 %
Treball Objectiu general del projecte, descripcid 75%
de I' estudi, dades i codi Python per a la
seva preparacio
automatica. Aixi com, Homologacié de
dades, model final i métriques d'
avaluacié.
Presentacid Presentaci6 oral del treball i estudi 25%
realitzat.
Examen final: 60 %
Examen final 100%
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