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 DESCRIPCIÓN GENERAL  

La ciencia de datos está en el núcleo de cualquier negocio moderno en crecimiento. La 
información de negocio que se obtiene a partir del uso y análisis de los datos permite 
mejorar la eficacia, la calidad y la eficiencia de la actividad empresarial. Su importancia es 
cada vez más estratégica para cualquier modelo de negocio. 
 
Asimismo, la industria y muchos sectores se están transformando, convirtiendo los datos 
en conocimiento productivo. Dos grandes fuerzas impulsan esta evolución. Por un lado, el 
acceso programático a fuentes variadas y masivas de datos (Big Data), con velocidades de 
procesamiento cada vez mayores. Y, por otro lado, la segunda gran fuerza, que seguirá 
siendo dominante en los próximos años: el desarrollo de algoritmos de aprendizaje 
automático (machine learning) y la creciente importancia de la inteligencia artificial 
generativa (GenAI). 
 
Este nuevo proceso basado en datos nos permite construir sistemas que aprenden 
automáticamente con la experiencia. Y pueden aplicarse a muchos tipos de problemas 
específicos del sector, como veremos durante el curso, modelando relaciones complejas o 
tareas de clasificación, donde los modelos tradicionales no son adecuados. 
 
Exploraremos en las sesiones, casos de uso en profundidad (también veremos su 
correspondiente implementación en código), incluyendo las principales categorías de 
herramientas que abarca la ciencia de datos: aprendizaje automático supervisado, no 
supervisado, aprendizaje por refuerzo, deep learning y procesamiento del lenguaje natural 
(NLP), modelos de lenguaje grandes (LLMs) e inteligencia artificial generativa, y 
computación acelerada (HPC). 
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 OBJETIVOS 

• Comprender los fundamentos de la ciencia de datos aplicada a las finanzas y su 
impacto en la toma de decisiones en banca, seguros y mercados. 

• Conocer las etapas clave de un proyecto de analítica financiera, desde la 
comprensión del negocio y los objetivos hasta el tratamiento, análisis y visualización 
de datos financieros. 

• Dominar la aplicación práctica de las herramientas y tecnologías de datos más 
utilizadas en el sector financiero, como Python, R y sus principales librerías para 
análisis numérico, visualización y machine learning (Pandas, NumPy, Scikit-learn, 
TensorFlow, etc.). 

• Aplicar técnicas de aprendizaje automático supervisado y no supervisado 
(regresión, clasificación, clusterización, asociación) a problemas reales del entorno 
financiero. 

• Explorar métodos avanzados como el aprendizaje por refuerzo (Reinforcement 
Learning), con algoritmos como Q-Learning, SARSA y Deep Q-Learning aplicados a 
decisiones financieras. 

• Introducirse en el uso de la inteligencia artificial generativa y los modelos de 
lenguaje grandes (LLMs), incluyendo conceptos como arquitectura de 
transformadores, embeddings, agentes y RAG, con sus aplicaciones en finanzas. 

• Integrar ciencia de datos en áreas clave de las finanzas: 

- Valoración de activos y derivados. 

- Gestión de carteras multiactivo. 

- Personalización de servicios financieros. 

- Evaluación de riesgo crediticio y actuarial. 

- Trading algorítmico. 

- Análisis económico con nowcasting. 

- Análisis de criptoactivos y blockchain. 

• Aplicar el conocimiento a casos prácticos reales, desarrollando habilidades 
analíticas y técnicas en escenarios simulados o reales de la industria. 

 

 RESULTADOS DE APRENDIZAJE 

 

Al finalizar la asignatura, el estudiante será capaz de: 
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K1.2: Describir las principales tendencias tecnológicas que están redefiniendo el sector 
financiero. 
K6.1: Identificar los diferentes tipos de criptoactivos, el proceso de minería, las plataformas 
y los riesgos y los beneficios asociados. 
K6.2: Identificar el proceso de tokenitzación, los diferentes tipos y plataformas y casos 
principales de uso. 
K9.1: Identificar los diferentes elementos del modelo de negocio y definir las ventajas 
competitivas de naturaleza tecnológica que lo hace diferencial y sostenible. 
S1.1: Comunicarse eficazmente de forma oral, escrita y gráfica con otras personas sobre el 
aprendizaje, la elaboración del pensamiento y la toma de decisiones, y participar en 
debates, haciendo uso de las habilidades interpersonales, como la escucha activa y la 
empatía, que favorecen el trabajo en equipo. 
S2.1: Desarrollar la capacidad de contribuir a la innovación en instituciones y 
organizaciones empresariales nuevas o existentes, mediante la participación en proyectos 
creativos y tener capacidad para aplicar competencias y conocimientos sobre 
expendeduría, organización y desarrollo empresarial de base tecnológica. 
S3.1: Comprender las tecnologías digitales avanzadas, de manera que es puedan aplicar 
con perspectiva crítica, en contextos diversos, en situaciones académicas, profesionales, 
sociales o personales. 
S4.1: Diferenciar los diferentes tipos de tecnología que se están aplicando al sector 
financiero basados en la desintermediación. 
S9.1. Diferenciar los diferentes tipos de criptoactivos y activos digitales. 
S9.2: Diferenciar los casos de uso de los tokens, la plataforma Ethereum y las aplicaciones 
descentralizadas. 
C1.1: Integrar los valores de la sostenibilidad, entendiendo la complejidad de los sistemas, 
con el fin de emprender o promover acciones que reestablezcan y mantengan la salud de 
los ecosistemas y mejoren la justicia, generando diversas visiones para futuros sostenibles. 
C2.1: Identificar y analizar problemas que requieren adoptar decisiones autónomas, 
informadas y argumentadas, para actuar con responsabilidad social, según valores i 
principios éticos. 
C3.1: Desarrollar la capacidad de evaluar las desigualdades por razón de sexo y género y 
para diseñar soluciones. 
C4.1: Aplicar las tecnologías de descentralización financiera en aplicaciones o modelos de 
negocio que posibiliten la reducción de costos y la mejora de la rentabilidad, considerando 
el marco ético y legal vigente. 

C9.1: Aplicar las nuevas tecnologías y aplicación de digitalización bancaria a nuevos 
proyectos de desarrollo. 
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C9.2: Aplicar los casos de éxito en tecnología y desintermediación financiera para las 
nuevas expendedurías empresariales. 

Podemos poner de relieve: 

• Interpretar y aplicar conceptos clave de ciencia de datos en el contexto financiero. 

• Diseñar y desarrollar proyectos de analítica de datos financieros, desde la 
preparación de datos hasta la visualización de resultados. 

• Utilizar herramientas y lenguajes de programación (como Python o R) para análisis 
de datos y modelado predictivo en problemas de Finanzas. 

• Aplicar técnicas de aprendizaje automático supervisado y no supervisado a 
problemas financieros reales. 

• Implementar modelos de aprendizaje por refuerzo en escenarios financieros. 

• Comprender y aplicar modelos de IA generativa y modelos de lenguaje (LLMs) para 
tareas como análisis textual, predicción y automatización en finanzas. 

• Analizar y resolver casos reales en ámbitos como valoración de activos, gestión de 
carteras, análisis de riesgo, trading algorítmico, y análisis de blockchain y 
criptoactivos. 

• Evaluar críticamente el impacto de las tecnologías de IA y big data en el sector 
financiero, con un enfoque ético y estratégico. 

 

 CONTENIDOS 

TEMA 1: INTRODUCCIÓN A LA CIENCIA DE DATOS APLICADA A LAS FINANZAS  

Resultados específicos de aprendizaje: 

• Comprender los principios fundamentales de la ciencia de datos aplicada a las finanzas, 
incluyendo su potencial estratégico y transformador. 

• Reconocer casos de uso representativos donde la ciencia de datos aporta valor en 
banca, seguros, inversiones y otros sectores financieros. 

Contenidos: 

1.1. Cambio de modelo: de las finanzas basadas en teoría, a finanzas basadas en datos. 

1.2. Aplicación de la IA a las distintas áreas del sector financiero. 

 

TEMA 2: ELEMENTOS Y ETAPAS DE UN PROYECTO DE DATA SCIENCE EN 
FINANZAS 
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Resultados específicos de aprendizaje:  

• Comprender el contexto financiero del proyecto. Traducir necesidades del negocio 
en objetivos analíticos. 

• Preparar y adaptar los datos para su uso en análisis exploratorios (EDA) y modelos 
de machine learning. 

• Aplicar técnicas estadísticas y visuales para explorar conjuntos de datos. Identificar 
patrones, correlaciones, valores atípicos y relaciones entre variables. Utilizar el EDA 
como paso previo para la selección de algoritmos adecuados. 

• Conocer diferentes estructuras de datos utilizadas en finanzas y ciencia de datos: 
tablas, grafos, árboles, etc. 

• Evaluar el rendimiento de modelos y ajustar parámetros según el objetivo del 
negocio. 

• Conocer y aplicar algoritmos de aprendizaje automático Supervisado. 

• Conocer y aplicar algoritmos de aprendizaje automático No-supervisado. 

• Conocer y aplicar algoritmos de aprendizaje Reforzado. 

• Comprender el funcionamiento de los modelos de Inteligencia Artificial 
Generativa (GenAI):  Large Language Models (LLMs) y su aplicación en finanzas. 

• Conocer los lenguajes de programación y librerías más utilizados en ciencia de datos 
para finanzas: Python y R. 

 
Contenidos: 

 
2.1 Introducción. 

2.2 Elementos y etapas de la analítica financiera. Herramientas, infraestructura tecnológica 
y lenguajes de programación más utilizados en la industria financiera. 

2.2.1 Entender el Negocio y los objetivos del proyecto. Ejemplos en Finanzas. 

2.2.2 Datos. 

2.2.2.1 Los datos financieros: fuentes, limpieza, pre-procesamiento 
visulización. Arquitectura de datos. 

2.2.2.2 Estructuras de Datos. 

2.2.2.3 Tratamiento de Datos. 

2.2.2.4 Análisis exploratorio de datos (Exploratory Data Analysis: EDA). 

2.2.3 Algoritmos. 

2.2.3.1 Modelos predictivos. 
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2.2.3.2 Aprendizaje automático (Machine Learning): Supervisado, No-
Supervisado, Reforzado (Reinforcement Learning). 

2.2.3.3 Aprendizaje Supervisado: Regresión y Clasificación. Regresión lineal y 
logística; Naïve Bayes; Máquinas de vestores soporte (SVM); Árboles 
de decisión; Bosques aleatorios; k-NN; Potenciación del gradiente 
(Gradient boosting); Redes neuronales. 

2.2.3.4 Aprendizaje No-supervisado. Clusterización: K-Means, jerárquica, 
modelos gaussianos; Asociación: algoritmo Apriori para descubrir 
relaciones entre variables; Reducción de dimensionalidad: Análisis de 
Componentes Principales (PCA). 

2.2.3.5 Reinforcement Learning. 

2.2.3.5.1 Q-Learning. 

2.2.3.5.2 SARSA-Learning. 

2.2.3.5.3 Deep Q-Learning. 

2.2.4 IA Generativa y los modelos de lenguaje: Large Language Models (LLMs). 

2.2.4.1 Arquitectura de Transformador. 

2.2.4.2 Tokens y Embeddings. 

2.2.4.3 Agentes. 

2.2.4.4 Retrieval-Augmented Generation (RAG). 

2.2.4 Los lenguajes de Programación: Python y R. Utilizar librerías clave para análisis 
y modelado: 

• Pandas: manipulación de datos. 

• NumPy y SciPy: cálculos científicos y numéricos. 

• Matplotlib: generación de gráficos y visualizaciones. 

• Scikit-learn: modelos de machine learning tradicionales. 

• TensorFlow y Keras: desarrollo de redes neuronales. 

• PyTorch: modelado avanzado en deep learning. 

 

TEMA 3:  CÓMO SE UTILIZA LA CIENCIA DE DATOS EN FINANZAS 

Resultados específicos de aprendizaje: 

• Comprender el papel de la ciencia de datos en el análisis de mercados y en la toma 
de decisiones cuantitativas. 

• Modelar series temporales financieras para identificar tendencias y 
estacionalidades. 

https://learning.oreilly.com/library/view/hands-on-large-language/9781098150952/ch08.html#retrieval_augmented_generation_left_par
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• Los modelos de aprendizaje automático e IA aplicados a los Derivados financieros. 
Valorar opciones, futuros y swaps mediante modelos de valoración numéricos y 
analíticos. Evaluar y gestionar el riesgo asociado a derivados utilizando medidas. 

• Diseñar y optimizar carteras diversificadas de activos financieros siguiendo criterios 
de media-varianza y otros enfoques modernos. 

• Extraer datos de fuentes no estructuradas (noticias, redes sociales, informes). 

• Aplicar técnicas de NLP para medir sentimiento y variables cualitativas que mejoren 
modelos predictivos. 

• Aplicación de los modelos de aprendizaje automático a Riesgos financieros. 
Desarrollar modelos de predicción de morosidad, fraude y riesgos operativos. 
Implementar algoritmos de detección de anomalías para monitorizar eventos 
críticos. Estimar métricas de riesgo (crédito, mercado, liquidez) y validar su robustez. 

• Segmentar clientes mediante algoritmos de clustering y scoring. Diseñar sistemas 
de recomendación y estrategias de marketing personalizado.  

• Prever comportamientos y necesidades de los clientes a través de modelos 
predictivos. 

 
Contenidos: 

3.1 Mercados Financieros y Finanzas Cuantitativas. 

3.1.1 Los precios de los activos financieros. 

• Aplicar técnicas de análisis de datos para modelar y prever el 
comportamiento de los precios de activos. 

• Utilizar series temporales, modelos estocásticos y simulaciones para estudiar 
movimientos del mercado. 

3.1.2  Valoración y gestión de instrumentos derivados. 

• Emplear herramientas cuantitativas basadas en aprendizaje automática para 
valorar derivados como opciones, futuros y swaps. 

• Evaluar el riesgo asociado a estos productos mediante modelos matemáticos 
y computacionales basados en ciencia de datos. 

3.1.3 Carteras multiactivo y aprendizaje automático aplicado. 

• Optimizar carteras diversificadas utilizando modelos de optimización. 

• Analizar la correlación entre activos y ajustar la asignación de activos basada 
en datos. 

3.1.4 Sentimiento e información no-estructurada. 

• Extraer valor a partir de datos no estructurados (noticias, redes sociales, 
informes). 
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• Aplicar procesamiento de lenguaje natural (NLP) para medir el sentimiento 
del mercado. 

• Integrar esta información en modelos predictivos y de gestión de riesgo. 

3.2 Control y Gestión de Riesgos en Banca y Seguros. 

• Aplicar modelos de predicción de morosidad, fraude y riesgos operativos. 

• Utilizar algoritmos de clasificación y detección de anomalías para prevenir 
pérdidas en suscripción y originación de riesgo. 

• Estimar el riesgo crediticio, de mercado y de liquidez con herramientas avanzadas 
de análisis de datos. 

3.3 Personalización y Analítica de Clientes. 

• Utilizar técnicas de segmentación de clientes (clustering) para personalizar 
servicios financieros. 

• Analizar el comportamiento del cliente para mejorar productos, márketing y 
retención. 

• Predecir necesidades y comportamientos mediante aprendizaje automático y 
analítica avanzada. 

 

TEMA 4:  CASOS PRÁCTICOS 

Resultados específicos de aprendizaje: 

• Aplicar métodos de segmentación de clientes y algoritmos de recomendación para 
crear soluciones de inversión personalizadas. 

• Desarrollar modelos predictivos de riesgo crediticio para estimar impagos y 
gestionar la exposición crediticia. 

• Aplicar métodos actuariales y técnicas de aprendizaje automático para gestionar el 
riesgo y determinar precios en productos de seguros. 

• Utilizar modelos de nowcasting para prever indicadores económicos con datos en 
tiempo real. 

• Diseñar y optimizar algoritmos de trading automatizado para ejecutar operaciones 
en mercados financieros. 

• Utilizar técnicas de ciencia de datos para analizar blockchain y criptoactivos, mejorar 
la toma de decisiones y prever el comportamiento del mercado. 
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Contenidos: 

4.1 Asesoramiento Financiero Personalizado. 

4.2 Gestión de Riesgos Financieros: el Crédito. 

4.3 Gestión de Riesgos Actuariales en Seguros. 

4.4 Economía y Nowcasting. 

4.5 Trading Algorítmico. 

4.6 Ciencia de Datos para Blockchains y Criptoactivos. 

 
 

 METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE 

La enseñanza se lleva a cabo mediante una serie de sesiones presenciales, cuyo espíritu es 
el de combinar equilibradamente la teoría y la práctica, complementadas con una serie de 
materiales didácticos (manual y presentación), ejercicios y casos para su resolución, 
facilitados vía online y con feedback, asimismo online, utilizando de soporte digital la 
plataforma propia del programa. 
 
Las actividades presenciales se realizarán mediante: 

• Exposición por parte del profesor de la aplicación práctica de los contenidos 
teóricos de los distintos temas de la asignatura. Es imprescindible la lectura previa 
(por parte del estudiante) del manual de referencia de cada tema que está 
disponible en el aula virtual. 

• Debate de los contenidos. 

• Aplicación de los conceptos y metodologías a ejemplos/casos prácticos  

 

El aprendizaje se consolidará mediante la resolución de los ejercicios y/o casos que se 
facilitarán en el campus virtual de la asignatura. 

 
 EVALUACIÓN 

De acuerdo con el Plan Bolonia, el modelo premia el esfuerzo constante y continuado del 
estudiantado. Un 60% de la nota se obtiene de la evaluación continua de las actividades 
dirigidas y el 40% porcentaje restante, del examen final presencial. El examen final tiene 
dos convocatorias. 
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La nota final de la asignatura (NF) se calculará a partir de la siguiente fórmula: 
 
 NF = Nota Examen Final x 40% + Nota Evaluación Continuada x 60% 
 Nota mínima del examen final para calcular la NF será de 40 puntos sobre 100. 
 La asignatura queda aprobada con una NF igual o superior a 50 puntos sobre 100. 

 

Tipo de actividad  Descripción  % Evaluación 
continua  

  

Cuestionarios: 60% 
Cuestionario 1 Test Tema 1  20%   
Cuestionario 2 Test Tema 2  20%   
Cuestionario 3 Test Tema 3  20%  
    
Examen final 40% 
  Examen final 100%    
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