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DESCRIPCION GENERAL

Por un lado, el analisis de datos nos permite transformar datos empresariales de bajo valor
en caracteristicas empresariales de alto valor que nos ayudan a tomar decisiones de
empresa fundamentadas y Uutiles. Por otro lado, la programacién nos permite tratar
grandes cantidades de datos de forma rapida, automatica y personalizada para nuestro
negocio. Cuando combinamos ambas técnicas entramos en un campo de estudio que nos

permitira tomar decisiones de empresa de forma fundamentada, rapida y automatizada.

Durante la asignatura estudiaremos como aplicar herramientas de programacion
avanzada a datos empresariales para automatizar tareas repetitivitas, extraer
caracteristicas de alto valor a partir de datos de bajo valor, crear visualizaciones que
fundamenten nuestras decisiones empresariales y detectar patrones de comportamiento

empresarial que no son evidentes a simple vista.

En un entorno empresarial cada vez mas orientado a los datos, la asignatura provee
competencias Utiles para interpretar mejor el comportamiento de la empresa desde
diferentes perspectivas incluyendo clientes, mercados, operaciones y ventas. Esto refuerza
significativamente el perfil profesional de un estudiante de Empresa, Innovacion y
Tecnologia, permitiendo sustentar sus intuiciones con datos y haciéndole mas valioso para

la empresa en areas como finanzas, marketing, estrategia o recursos humanos.

La asignatura se estructura en cuatro bloques tematicos que cubren todas las técnicas
Utiles para abordar el analisis matematico de datos empresariales desde una perspectiva
de programacion y automatizacion.
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El primer bloque refuerza los conocimientos de programaciéon en Python adquiridos en
asignaturas anteriores. Se mantiene el enfoque en Jupyter Notebook pero se afiaden
técnicas avanzadas de analitica de datos basadas en las librerias numpy, pandas y sklearn.
Finalmente, se introduce una actividad enfocada a demostrar la aplicabilidad de la
programacion en Python a casos de negocio.

El segundo bloque cubre el acceso a los datos desde Python y su gestidn. En este bloque
se estudian las diferentes fuentes de datos y como importarlas con Pandas. A continuacion,
se introducen los tipos de variables y como explorar una fuente de datos con Pandas. Luego
se explican los problemas tipicos que pueden presentar los datos, como outliers o valores
perdidos. También se explican las técnicas mas habituales para corregir dichos errores.
Durante el segundo bloque se realizan dos actividades enfocadas a demostrar la
aplicabilidad de la programacién en Python a casos de negocio.

El tercer bloque introduce técnicas de visualizacion de datos en Python utilizando las
librerias seaborn y matplotlib. Se hace énfasis en la idoneidad de cada técnica de
visualizacion para cada situacién y en como construir dichas visualizaciones a partir del
entorno de programacion. Se revisan visualizaciones basicas como box-plots o matrices de
dispersién y se estudian visualizaciones avanzadas como heat-maps o graficos de Pareto.
Finalmente, se desarrollan dos actividades enfocadas a demostrar la aplicabilidad de la

visualizacion de datos en Python a casos de negocio.

El cuarto bloque cubre técnicas de analisis estadistico en Python utilizando las librerias
Pandas, numpy, y sklearn. Primero se revisan técnicas basicas como tablas de frecuencias o
analisis de covarianza. A continuacidn, se presentan técnicas avanzadas como pruebas A/B
o estimacién con intervalos de confianza. Finalmente, se desarrollan dos actividades
enfocadas a demostrar la aplicabilidad del analisis estadistico en Python a casos de

negocio.

2. OBJETIVOS

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
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Integrar conocimiento experto de Empresa, Innovacion y Tecnologia,con conceptos de
analitica de datos, visualizacion de datos y programacion en Python.

Familiarizarse con las técnicas avanzadas de la estadistica descriptiva para la descripcion
y analisis de un conjunto de datos.

Familiarizarse con las técnicas avanzadas de visualizacién de datos para interpretar
mejor los datos desde un punto de vista empresarial y encontrar patrones en ellos que
no se ven a simple vista.

Ser capaz de construir un relato que vaya desde la intuicion empresarial hasta una
decision empresarial sustentada en el analisis y visualizacion de los datos disponibles.
En particular, el alumno sera capaz de construir ese relato en un Notebook de Python
integrando de forma organica el cdédigo automatizado con las conclusiones

empresariales que se extraen de los distintos analisis de datos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

4.

Diferenciar entre los conceptos de dato y caracteristica, recalcando su importancia en la
toma de decisiones y en la resolucién de problemas.

Aplicar técnicas computacionales para el analisis y la interpretacion de los datos.
Nociones de pensamiento computacional aplicado a la légica de negocio.

Obtener, integrar y pre-procesar datos de negocio.

Comunicar resultados empresariales de forma fundamentada por datos.

Aplicar buenas practicas de programacién en proyectos de analitica y visualizacion de
datos.

Usar herramientas de programacion para apoyar la toma de decisiones empresariales.
Actuar de puente entre el departamento de analitica de datos y otros departamentos de

la empresa.

CONTENIDOS

TEMA 1. PYTHON PARA ANALITICA DE DATOS. NUMPY Y PANDAS AVANZADO

Resultados especificos del aprendizaje

El estudiante después de estudiar el tema y realizar los ejercicios, sera capaz de:

Gestionar y transformar datos empresariales utilizando estructuras avanzadas de
numpy 'y pandas.
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e Explorar superficialmente datos empresariales usando técnicas de programacion en
Python.

e Resumir con técnicas sencillas datos empresariales usando técnicas de programacion
en Python.

Contenido
1.1. Repaso de numpyy pandas.
1.2. Arrays con numpy.
1.3. Dataframesy series temporales.
1.4. Filtrado y modificacion de datos.
1.5. Operaciones basicas sobre datos.
1.6. Exploracion basica de los datos.
1.7. Buenas practicas.

TEMA 2. ACCESO Y GESTION DE DATOS DESDE PYTHON

Resultados especificos del aprendizaje

El estudiante después de estudiar el tema y realizar los ejercicios, sera capaz de:
e Identificar y entender las principales fuentes de datos utilizadas en el ambito

empresarial.

e Importar datos en las fuentes explicadas anteriormente hacia Python.

e Exportar datos desde Python hacia las fuentes explicadas anteriormente.

e Entendery aplicar buenas practicas para el acceso, organizacién y mantenimiento
de datos en proyectos de analitica de datos empresariales.

e Evaluar la calidad de los datos identificando los principales problemas que pueden
afectar su analisis.

e Aplicar técnicas para solucionar los problemas identificados.

e Transformary preparar conjuntos de datos para facilitar su posterior analisis.

Contenido
2.1. Tipos de fuentes de datos.
a. Datos estructurados.
b. Datos semi-estructurados.
c. Formatos mas habituales.
2.2. Importacién de datos desde las fuentes mas habituales.
2.3. Importacion de datos hacia las fuentes mas habituales.
2.4. Calidad de los datos y sus principales problemas.
a. Valores faltantes. Identificacién y solucion.
b. Valores duplicados. Identificacién y solucién.
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c. Valores atipicos. Identificacion y solucion.
Escalado y normalizacién de datos.

2.6. Validacién y verificaciéon de la calidad de los datos.

TEMA 3. VISUALIZACION DE DATOS CON PYTHON

Resultados especificos del aprendizaje

El estudiante después de estudiar el temay realizar los ejercicios, sera capaz de:

Identificar los tipos de visualizacibn mas adecuados en base a la naturaleza de los
datosy el andlisis a realizar.

Construir las visualizaciones seleccionadas anteriormente, personalizandolas a las
necesidades particulares de su empresa.

Interpretar las visualizaciones para identificar patrones, tendencias o valores
relevantes.

Comunicar las interpretaciones en un formato holistico que cubre la seleccion,
limpieza y visualizacién de los datos con el objetivo de facilitar y fundamentar con
datos la toma de decisiones empresariales.

Contenido

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Fundamentos de la visualizacién de datos.
Introduccion a las librerias de visualizacién de datos.
Visualizacion de variables.

Visualizacion de relaciones entre variables.
Personalizacién de graficos.

Interpretacion de graficos y extraccion de conclusiones.
Comunicacién de conclusiones.

TEMA 4. ANALISIS ESTADISTICO CON PYTHON

Resultados especificos del aprendizaje

El estudiante después de estudiar los temas de este bloque y realizar los ejercicios, sera
capaz de:

Aplicar técnicas de analisis descriptivo para resumir conjuntos de datos usando
Python.

Aplicar técnicas de analisis descriptivo para caracterizar conjuntos de datos usando
Python.

Interpretar los resumenes y caracterizaciones para identificar tendencias, patrones
y caracteristicas relevantes en los datos.
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e Responder a preguntas de negocio de forma fundamentada a través del analisis
descriptivo de datos.

Contenido
4.1. Introduccion al analisis estadistico usando Python.
4.2. Estadistica descriptiva en Python.
a. Medidas de tendencia central.
b. Medidas de dispersion.
¢. Medidas de forma.
d. Distribuciones de datos continuos.
4.3. Relaciones entre variables.
4.4. Interpretacion y comunicacion de resultados.

5. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La asignatura Programacion Aplicada al Analisis de Datos combina conocimiento experto
de Empresa, Innovacién y Tecnologia, con analitica de datos, visualizacién y programacién
en Python sobre datasets empresariales reales. Su caracter eminentemente practico —
centrado en la construccién de un relato completo desde la intuicién empresarial hasta la
decision fundamentada en datos— se adapta de forma natural a la modalidad
semipresencial, que alterna sesiones presenciales de trabajo intensivo en Jupyter
Notebook con sesiones asincronas que permiten consolidar el aprendizaje autbnomo
fuera del aula.

La modalidad se articula en 6 sesiones presenciales en aula fisica, 6 sesiones asincronas (o
sincronas cuando asi lo determine el profesorado) y 1 sesion de examen final presencial,
sumando un total de 13 sesiones.

Sesiones presenciales (6 sesiones):

Cada sesién combina una parte expositiva y una parte practica de un minimo de horay
media. En la parte tedrica, el profesorado introduce los contenidos del bloque tematico
correspondiente apoyandose en el material docente y los notebooks de Python disponibles
en el campus virtual. La exposicion parte siempre de casos de uso empresariales concretos
—analisis de clientes, mercados, operaciones, ventas— para contextualizar las técnicas
presentadas (numpy, pandas, seaborn, matplotlib, sklearn). Se fomentara la participacion
activa mediante la interpretacion conjunta de resultados, la discusién de buenas practicas
de programacién y la conexion entre el analisis técnico y el lenguaje de negocio. En la parte
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practica, el estudiante —individualmente o en grupo— desarrollara actividades evaluables
basadas en casos de uso empresariales en Jupyter Notebook. Al menos 4 de las 6 sesiones
presenciales incluiran obligatoriamente esta parte practica con actividad evaluable. El
orden de ambas partes podra variar segun criterio pedagogico del profesorado, y no se
avisara con antelacion del momento exacto en que tendra lugar la actividad practica, con
el fin de favorecer la asistencia completa a cada sesion.

Sesiones asincronas (6 sesiones):

Las sesiones asincronas se articulardn mediante materiales docentes, notebooks de
Python estructurados por tema y recursos publicados en el campus virtual, preparados
especificamente para los contenidos de la asignatura. Al menos 4 de estas 6 sesiones
incluiran una parte practica de un minimo de hora y media que el estudiante podra
desarrollar de forma asincrona, o de forma sincrona si asi lo decide el profesorado. Al
menos 4 sesiones asincronas contaran con algun tipo de actividad evaluable.

Las principales actividades que se realizaran a lo largo de las sesiones presenciales y
asincronas son:
e Estudio y preparacién de los contenidos a partir del material docente y notebooks
del campus virtual.
e Clases expositivas (presenciales u asincronas) sobre numpy, pandas avanzado,
acceso y gestion de datos, visualizacién y analisis estadistico en Python.
e Gestionytransformacion de datos empresariales con numpy y pandas avanzado en
Jupyter Notebook.
e Importacion, exportacion y preprocesamiento de datos desde distintas fuentes
(estructuradas y semiestructuradas).
e Deteccidén y correccién de problemas de calidad de datos: valores faltantes,
duplicados y atipicos.
e Construccién e interpretacion de visualizaciones con seaborn y matplotlib (box-
plots, heat-maps, matrices de dispersion, graficos de Pareto).
e Andlisis estadistico descriptivo en Python: medidas de tendencia, dispersion, forma
y relaciones entre variables.
e Actividades evaluables basadas en casos de uso empresariales, desarrolladas
durante la sesion y entregadas a través de Classlife.

Se hace especial énfasis en la capacidad del estudiante para construir un relato completo
en el Notebook —desde la intuicibn empresarial hasta la decision fundamentada en
datos— integrando de forma organica el cédigo automatizado con las conclusiones de
negocio extraidas del analisis.
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6. EVALUACION

Las tareas y actividades evaluativas se ajustaran al contenido del material docente
expuesto en clase y facilitado en el Campus para comprobar que el alumnado los ha
consolidado. De acuerdo con el Plan Bolonia, el modelo premia el esfuerzo constante y
continuado del estudiantado. Un 60% de la nota se obtiene de la evaluacion continuay el
40% restante, del examen final presencial. El examen final tiene dos convocatorias.

La nota final de la asignatura (NF) se calculara a partir de la siguiente formula:
= NF = Nota Examen Final x 40% + Nota Evaluaciéon Continuada x 60%
*» Nota minima del examen final para calcular la NF sera de 40 puntos sobre 100.

» La asignatura queda aprobada con una NF igual o superior a 50 puntos sobre 100.

Grupo semipresencial:

Tipo de actividad Descripcién % Eval.uacmn
continua

Entregas: 60%

Actividad 1 Tema 1: Introduccion y Teoria.
Desarrollada en clase. Entrega por 15%
Classlife

Actividad 2 Tema 2: Pre-procesado de datos
Desarrollada en clase. Entrega por 14%
Classlife

Actividad 3 Tema 2: Normalizacién de datos
Desarrollada en clase. Entrega por 14%
Classlife

Actividad 4 Tema 3: Visualizacion de datos |
Desarrollada en clase. Entrega por 14%
Classlife

Actividad 5 Tema 3: Visualizacién de datos Il
Desarrollada en clase. Entrega por 14%
Classlife

Actividad 6 Tema 4: Analitica de datos |
Desarrollada en clase. Entrega por 14%
Classlife

Actividad 7 Tema 4: Analitica de datos Il
Desarrollada en clase. Entrega por 15%
Classlife

Examen final 40%
Examen final 100%
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10% Teoria en Papel
90% Practica en Python
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