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1. DESCRIPCIO GENERAL

L'assignatura Emmagatzematge i Modelitzaci6 de Dades introdueix I'estudiant en els
principis fonamentals de la gestié estructurada de dades en entorns empresarials.
S'aborden les técniques de disseny, emmagatzematge i organitzacio de dades, amb
especial emfasi en bases de dades relacionals i no relacionals, aixi com en la seva aplicacié
en contextos reals d’analisi de dades.

El curs permet comprendre com dissenyar estructures de dades eficients que facilitin la
seva explotaci6 posterior, integrant conceptes de modelatge, normalitzacid i
emmagatzematge en entorns tradicionals i al navol.

OBJECTIUS

Comprendre els fonaments de I'emmagatzematge de dades i la diferéncia entre
dades, informacid i bases de dades.

Identificar les principals arquitectures de sistemes d'emmagatzematge i el cicle de
vida de les dades.

Dissenyar i gestionar bases de dades relacionals mitjancant I'is del model relacional
i el llenguatge SQL basic.

Aplicar técniques de modelatge de dades utilitzant models conceptual, logic i fisic, aixi
com diagrames entitat relacio.

Normalitzar bases de dades aplicant dependéncies funcionals i formes normals per
garantir un disseny eficient.

Diferenciar entre bases de dades relacionals i no relacionals, seleccionant la
tecnologia més adequada segons el context.

¢ Analitzar els avantatges i inconvenients dels sistemes NoSQL en comparacié amb les

bases de dades tradicionals.
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2. RESULTATS DE L'APRENENTATGE

e Explicar els conceptes clau relacionats amb I'emmagatzematge i la gestié de dades,
incloent-hi bases de dades relacionals i no relacionals.

e Aplicar el model relacional per dissenyar i gestionar bases de dades mitjancant taules,
claus i relacions.

o Utilitzar el llenguatge SQL basic per realitzar consultes, insercions i actualitzacions de
dades.

e Dissenyar models de dades utilitzant diagrames entitat-relacié i transformar-los al
model relacional.

e Aplicar técniques de normalitzacié per millorar la qualitat i eficiencia del disseny de
bases de dades.

e Diferenciar entre diferents tipologies de bases de dades NoSQL i seleccionar la més
adequada segons el context d'Us.

e Analitzar escenaris d'emmagatzematge de dades al nuvol i justificar I'is de solucions
com data lakes o data warehouses.

e Avaluar solucions d'emmagatzematge de dades considerant criteris de rendiment,
escalabilitat i seguretat.

3. CONTINGUTS

TEMA 1. INTRODUCCIO A LEMMAGATZEMATGE DE DADES

Resultats especifics de I'aprenentatge

L'estudiant després d’estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capag de:

o Diferenciar entre els conceptes de dades, informacio i bases de dades, identificant
el seu paper en els sistemes d'informacié.

e Explicar els elements fonamentals que componen una base de dades i la seva funcié
dins d'una organitzacié.

e Descriure les principals arquitectures de sistemes d'emmagatzematge de dades i les
seves caracteristiques basiques.

e Identificar els diferents components d’'un sistema d'emmagatzematge i la seva
relacio amb el rendiment i la disponibilitat de les dades.
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e Analitzar les fases del cicle de vida de les dades, des de la seva creacio6 fins a la seva

eliminacio.
e Reconeixer la importancia d'una gestié adequada del cicle de vida deContingut les
dades en termes de seguretat, eficiencia i compliment normatiu.

Contingut

1.1 Conceptes basics de dades, informacio i bases de dades.
1.2 Arquitectura de sistemes d'emmagatzematge.
1.3 Cicle de vida de les dades.

TEMA 2. BASES DE DADES RELACIONALS

Resultats especifics de I'aprenentatge
L'estudiant després d'estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capac de:

e Explicar els principis fonamentals del model relacional i la seva importancia en el
disseny de bases de dades.

e Identificar els elements basics d'una base de dades relacional, incloent taules,
atributs i relacions.

e Definir i aplicar claus primaries i claus foranes per garantir la integritat referencial
de les dades.

e Dissenyar estructures de taules relacionals coherents a partir de requisits
d'informacié senzills.

e Utilitzar el llenguatge SQL basic per realitzar consultes de seleccié (SELECT) sobre
una base de dades.

e Aplicar sentencies SQL d'inserci6, actualitzacié i eliminaci6 de dades (INSERT,
UPDATE, DELETE).

e Interpretar els resultats de les consultes SQL per validar la correcta estructura i
contingut de la base de dades.

Contingut

2.1 Model relacional.
2.2 Taules, claus primaries i foranes.
2.3 Llenguatge SQL basic (consultes, insercions, actualitzacions).
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TEMA 3. MODELATGE DE DADES

Resultats especifics de I'aprenentatge

L'estudiant després d’estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capag de:

o Diferenciar els models conceptual, logic i fisic de dades, identificant el proposit de
cadascu dins del procés de disseny de bases de dades.

e Dissenyar models conceptuals de dades a partir de requisits d'informacié utilitzant
diagrames entitat relacio (ER).

e Identificar i definir entitats, atributs, relacions i cardinalitats en un diagrama entitat
relacio.

e Aplicar correctament les regles de transformacié d'un model entitat relacié al model
relacional.

e Transformar models conceptuals i I0gics en esquemes relacionals coherents.

e Justificar les decisions de disseny adoptades durant el procés de modelatge de
dades.

Contingut

3.1 Models conceptual, logic i fisic.
3.2 Diagrames entitat-relacio (ER).
3.3 Transformacié a model relacional.

TEMA 4. NORMALITZACIO

Resultats especifics de I'aprenentatge

L'estudiant després d'estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capag de:

e Explicar el concepte de dependéncies funcionals i el seu paper en el disseny de
bases de dades.

¢ Identificar problemes de redundancia i inconsisténcies en esquemes de bases de
dades no normalitzades.

e Aplicar les diferents formes normals (1NF, 2NF i 3NF) per millorar I'estructura d'una
base de dades relacional.

e Analitzar esquemes de bases de dades i determinar el seu nivell de normalitzacio.

e Justificar decisions de normalitzacié en funcié de la integritat i coherencia de les
dades.

e Aplicar bones practiques en el disseny de bases de dades relacionals eficients i
mantenibles.
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Contingut

4.1 Dependeéncies funcionals.
4.2 Formes normals (1NF, 2NF, 3NF).
4.3 Bones practiques en disseny de bases de dades.

TEMA 5. BASES DE DADES NO RELACIONALS (NOSQL)

Resultats especifics de 'aprenentatge

L'estudiant després d'estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capac de:

o Diferenciar les principals tipologies de bases de dades NoSQL (clau valor,
documents, grafs i columnes).

e Explicar les caracteristiques, avantatges i inconvenients dels sistemes NoSQL davant
les bases de dades relacionals.

e Analitzar diferents casos d'Us i seleccionar el tipus de base de dades NoSQL més
adequat segons els requisits del sistema.

e Comparar models de dades relacionals i no relacionals en termes d’'escalabilitat,
flexibilitat i rendiment.

e Avaluar escenaris en els quals I'is de NoSQL resulta més eficient que el model
relacional tradicional.

Contingut

5.1 Tipologies: clau-valor, documents, grafs, columnes.
5.2 Quan utilitzar NoSQL.
5.3 Avantatges i inconvenients.

TEMA 6. EMMAGATZEMATGE AL NUVOL

Resultats especifics de I'aprenentatge
L'estudiant després d’estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capag de:

e Explicar els conceptes fonamentals de cloud computing aplicats a
'emmagatzematge de dades.

o Diferenciar entre solucions d'emmagatzematge al ndvol com data lakes i data
warehouses.
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e Analitzar arquitectures d'emmagatzematge de dades al ndvol i la seva aplicacié en
entorns empresarials.
e Identificar les principals plataformes cloud (AWS, Azure, Google Cloud) i els seus
serveis basics d'emmagatzematge de dades.
e Avaluar solucions d'emmagatzematge al nuvol considerant criteris d'escalabilitat,
cost, seguretat i rendiment.
Contingut

6.1 Conceptes de cloud computing aplicats a dades.
6.2 Sistemes d'emmagatzematge al nuvol (ex. data lakes, data warehouses).
6.3 Introduccio a plataformes cloud (AWS, Azure, Google Cloud).

4, METODOLOGIA D'ENSENYAMENT | APRENENTATGE

L'assignatura Emmagatzematge i Modelitzacié de Dades capacita l'estudiant per dissenyar,
modelar, implementar i gestionar sistemes d’'emmagatzematge de dades en diferents
contextos organitzacionals. La modalitat semipresencial combina sessions presencials en
aula amb sessions online, permetent compaginar el treball autonom amb la practica
guiada.

La modalitat s'articula en 6 sessions presencials en aula fisica, 6 sessions online asincrones
(o sincrones quan aixi ho determini el professorat) i 1 sessié d'examen final presencial,
sumant un total de 13 sessions.

Sessions presencials (6 sessions)
Cada sessi6 combina una part expositiva i una part practica d'un minim d’hora i mitja.

En la part teorica es presentaran els continguts del tema corresponent mitjancant
exemples d' aplicacié en entorns empresarials, exercicis guiats i recursos visuals que
facilitin la comprensié de conceptes com el modelatge conceptual i logic de dades, la
normalitzacio, els sistemes de bases de dades relacionals, les tecnologies NoSQL o les
arquitectures d'emmagatzematge al navol.

Es fomentara la participacié activa mitjan¢ant preguntes dirigides, resolucié de problemes,
analisi de casos i discussié d'alternatives de disseny.

En la part practica, I'estudiant —de forma individual o en grup— treballara amb els
continguts de la sessié o preparats previament, aplicant técniques de modelitzacio, disseny
i implementacié de bases de dades.
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L'ordre d'ambdues parts podra variar segons criteri pedagogic del professorat.

Almenys 4 de les 6 sessions presencials inclouran obligatoriament una activitat practica
avaluable. No s'avisara amb antelacié del moment exacte en que es realitzara 'esmentada
activitat, a fi d’afavorir I'assistencia completa a cada sessié.

Sessions asincrones (6 sessions)
Les sessions asincrones s'articularan mitjangant materials docents i recursos preparats
especificament per als continguts de I'assignatura i publicats al campus virtual.

Almenys 4 d'aquestes 6 sessions inclouran una part practica d'un minim d’hora i mitja que
I'estudiant podra desenvolupar de forma asincrona, o de forma sincrona si aixi ho decideix
el professorat.

Les activitats s'orientaran a la resoluci6 d’exercicis de modelitzaci6é de dades, normalitzacio,
desenvolupament de consultes SQL, disseny de solucions d'emmagatzematge i analisi
d'arquitectures de bases de dades i plataformes cloud.

Almenys 4 sessions asincrones comptaran amb algun tipus d'activitat avaluable.
Entre les principals activitats practiques s'inclouen:

o Elaboraci6 de diagrames entitat-relacié i models conceptuals de dades.

e Estudiipreparacié dels continguts a partir del material docent disponible al campus
virtual.

e Classes expositives (presencials o online) sobre modelitzacié de dades, disseny
conceptual i logic, bases de dades relacionals, optimitzacid, tecnologies NoSQL i
emmagatzematge al navol.

e Resolucié d'exercicis i casos practics relacionats amb diagrames Entitat-Relacio,
transformacié al model relacional, normalitzacié, consultes SQL, optimitzacié de
bases de dades i disseny d'arquitectures d'emmagatzematge.

o Elaboracio i lliurament d’'activitats practiques vinculades als temes del programa.

« Us deines digitals com Draw.io, Lucidchart, MySQL Workbench, PostgreSQL,
MongoDB Atlas o plataformes cloud d'emmagatzematge de dades.

e Exposicions breus i posades en comu de resultats, de forma presencial o mitjangant
sessions sincrones online.

e Analisi i comparacié de solucions tecnologiques d'emmagatzematge de dades en
entorns relacionals, NoSQL i cloud.

L'ordre de desenvolupament de la part teorica i practica podra variar entre sessions
segons criteris pedagogics establerts pel professorat. Les activitats practiques
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s'iniciaran durant les sessions presencials, on es presentaran els casos i es realitzara el
seguiment del treball desenvolupat per I'alumnat. Quan la naturalesa de l'activitat ho
requereixi, aquestes podran completar-se fora de l'aula i finalitzaran amb el seu
lliurament o presentacié en les dates establertes..

5. AVALUACIO

D'acord amb el Pla Bolonya, l'assignatura s'avalua mitjancant el model d'avaluacio
continuada que premia l'esfor¢ constant i continuat de I'estudiantat.

La nota final de l'assignatura (NF) sera el resultat de l'avaluacié continuada, a partir de
I'aplicaci6 de la segtent formula:

= NF = (Nota Examen Final presencial x 60%) + (Nota Activitats parcials
d'avaluacioé x 40%)

»= L'examen final presencial, que és una prova final de conjunt, té dues convocatories.
» Nota minima de I'examen final per calcular la NF sera de 40 punts sobre 100. En cas
contrari constara la nota obtinguda per I'examen final com a NF de I'assignatura

= L'assignatura queda aprovada amb una NF igual o superior a 50 punts sobre 100.

Tipus d’activitat Descripcio % Avaluacio
Lliuraments: 30%
Practica 1. Tema 1-2 Disseny i modelatge de bases de 10%
dades
Practica 2. Tema 3-4 Implementacid i explotacié de 10%
bases de dades
Practica 3. Tema 5-6 Arquitectures modernes de dades: 10%
NoSQL i Cloud
Qiiestionaris: 10%
Test1. Tema 1l Conceptes fonamentals del modelatge 2%
conceptual i restriccions del model
E/R.
Model relacional i normalitzacid.
Test 2. Tema 2 Model relacional i procés de 2%
transformacié des del model
conceptual.

Normalitzacid i deteccié de
redundancies i anomalies.

Test 3. Tema 3 SQL i operacions sobre bases de 2%
dades relacionals.
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Consultes avancades, vistes i
procediments emmagatzemats.
Test4.Tema 4 Optimitzacid de consultes, indexs i 2%
rendiment.

Transaccions, concurrencia i
recuperacio davant fallades.

Test 5. Tema 5 Modelatge i emmagatzematge 2%
NosSQL.
Disseny dimensional i magatzems
de dades.
Examen final 60%
Examen final 100%
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