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1. DESCRIPCION GENERAL

La asignatura Analisis de Datos Temporales se enmarca en el tercer curso de la mencion
de Analitica de Negocio del Grado en Empresa, Innovacién y Tecnologia. Su propdsito es
capacitar al estudiante para comprender, modelizar y predecir fenémenos econémicos y
empresariales que evolucionan a lo largo del tiempo, mediante el uso de técnicas
estadisticas y computacionales avanzadas.

El analisis de series temporales constituye una disciplina fundamental en el ambito de la
analitica de negocio, dado que la mayoria de los datos empresariales —ventas, demanda,
precios, indicadores financieros o métricas operativas— se registran y analizan en funcién
del tiempo. Esta asignatura proporciona al estudiante las herramientas necesarias para
extraer patrones, identificar tendencias, modelizar comportamientos y generar
predicciones que apoyen la toma de decisiones informadas en contextos empresariales
reales.

La asignatura se estructura en cinco bloques tematicos. En el primer bloque se establecen
los conceptos fundamentales de las series temporales: su definicién, tipologia,
componentes y las técnicas iniciales de exploracién y visualizacién con Python. El segundo
bloque aborda la estadistica aplicada a series temporales, con especial atencién a la
estacionariedad, la autocorrelacion y las herramientas de diagnoéstico. En el tercer bloque
se estudian los modelos clasicos de prediccion, incluyendo estrategias de validacion,
descomposicién, medias mdviles y suavizado exponencial. El cuarto bloque introduce los
modelos ARIMA y sus variantes estacionales y con variables exégenas, asi como el modelo
Prophet. El quinto y ultimo bloque incorpora el enfoque del machine learning aplicado a la
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prediccion de series temporales, cubriendo algoritmos de ensemble y redes neuronales

recurrentes.

A lo largo de la asignatura, el estudiante trabajara con herramientas de programacion —

principalmente Python— para el procesamiento, modelizacion y visualizacién de datos

temporales, consolidando asi competencias técnicas directamente transferibles al entorno

profesional.

2.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

Comprender la naturaleza especifica de los datos temporales y diferenciarlos de otros
tipos de datos estadisticos.

Identificar y describir las principales componentes de una serie temporal: tendencia,
estacionalidad, ciclo y residuo.

Aplicar técnicas estadisticas para el analisis de la estacionariedad y la autocorrelacion
de series temporales.

Implementar modelos clasicos de prediccion como la descomposicion, el suavizado
exponencial y las medias moviles.

Construir y validar modelos ARIMA, SARIMA y otras variantes para la prediccion de
series temporales.

Aplicar algoritmos de machine learning a problemas de prediccién temporal, evaluando
su rendimiento con métricas adecuadas.

Utilizar Python como herramienta principal para la implementacién, visualizacion y
evaluacion de modelos de series temporales.

Interpretar los resultados de los modelos en contextos empresariales reales y
comunicar las predicciones de manera efectiva.

Evaluar criticamente la idoneidad de cada modelo en funcion de las caracteristicas de

los datos y los objetivos del analisis.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Identificar y caracterizar una serie temporal, reconociendo sus componentes y

comprendiendo sus implicaciones analiticas en un contexto empresarial.
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Aplicar pruebas estadisticas de estacionariedad y analizar las funciones de
autocorrelacién (ACF) y autocorrelacion parcial (PACF) para diagnosticar el
comportamiento de una serie temporal.

Seleccionar, estimar y validar modelos clasicos de prediccion (medias moviles,
suavizado exponencial, descomposicién) justificando la eleccion en funcién de las
propiedades de los datos.

Identificar el orden de un modelo ARIMA/SARIMA a partir del analisis de los
correlogramas, estimar sus parametros e interpretar los resultados obtenidos.
Implementar y comparar modelos de prediccién basados en machine learning,
aplicando técnicas de validacion cruzada temporal y métricas de evaluacién como MAE,
RMSE y MAPE.

Comunicar de forma clara y estructurada los resultados del analisis de series

temporales, adaptando el discurso técnico a perfiles no especializados.

4. CONTENIDOS

TEMA 1. EL SISTEMA GENERADOR EN SERIES TEMPORALES

Resultados especificos del aprendizaje

El estudiante después de estudiar el tema y realizar los ejercicios, sera capaz de:

Comprender el concepto de sistema generador como mecanismo subyacente —
determinista, estocastico o mixto— que produce los valores observados de una serie
temporal.

Diferenciar entre sistemas deterministas, estocasticos y mixtos, identificando ejemplos
representativos en contextos empresariales.

Comprender el problema de identificacién del sistema generador: por qué distintos
sistemas pueden producir series estadisticamente indistinguibles.

Interpretar de forma conceptual los invariantes que caracterizan un sistema generador
(memoria, horizonte de predictibilidad, complejidad), sin necesidad de su formalizacién
matematica avanzada.

Relacionar cada bloque tematico posterior de la asignatura con el aspecto del sistema
generador que pretende capturar.

Contenido

1.1. El sistema generador como mecanismo subyacente a la serie observada.
1.2. Taxonomia de sistemas generadores: deterministas, estocasticos y mixtos.
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1.3. El problema de identificacion: la serie como proyeccion observable del sistema.

1.4. Memoria del sistemay persistencia: nociones introductorias (exponente de Hurst).

1.5. Horizonte de predictibilidad: limites estructurales de cualquier modelo.

1.6. Heterocedasticidad: cuando lo impredecible es la volatilidad y no la media.

1.7. El modelo como aproximacion al sistema generador: mapa conceptual de la
asignatura.

TEMA 2. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE SERIES TEMPORALES

Resultados especificos del aprendizaje

El estudiante después de estudiar el temay realizar los ejercicios, sera capaz de:

Definir qué es una serie temporal y distinguirla de otros tipos de datos estadisticos.
Identificar fuentes y estrategias de busqueda de datos de series temporales.

Aplicar técnicas de ingenieria de caracteristicas temporales: lags, ventanas deslizantes
y variables temporales.

Realizar un analisis exploratorio y de visualizacién de series temporales en Python.
Identificar y describir las componentes de una serie temporal: tendencia,
estacionalidad, ciclo y residuo.

Contenido

2.1. Definicion y tipos de series temporales.

2.2. Busqueda de datos de series temporales.

2.3. Ingenieria de caracteristicas para series temporales: lags, ventanas deslizantes y
variables temporales.

2.4. Analisis exploratorio y visualizacion de series temporales en Python.

2.5. Componentes de una serie temporal: tendencia, estacionalidad, ciclo y residuo.

2.6. Analisis exploratorio y visualizacion de series temporales en Python.

TEMA 3. ESTADISTICA APLICADA A SERIES TEMPORALES

Resultados especificos del aprendizaje

El estudiante después de estudiar el temay realizar los ejercicios, sera capaz de:

e Comprender y contrastar la estacionariedad de una serie temporal mediante
pruebas estadisticas (ADF, KPSS).

e Calcular e interpretar las funciones de autocorrelacién (ACF) y autocorrelacion
parcial (PACF).

e Interpretar correlogramas como herramienta de diagnostico de un modelo.
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Aplicar transformaciones para la estabilizacion de la varianza y la media de una serie
temporal.

Contenido

3.1

. Estacionariedad: concepto, tipos y pruebas estadisticas (ADF, KPSS).

3.2. Funcién de autocorrelacién (ACF) y autocorrelacién parcial (PACF).
3.3. Correlogramas: interpretaciéon y uso diagndstico.
3.4. Transformaciones para la estabilizacion de la varianza y la media.

TEMA 4. MODELOS CLASICOS DE PREDICCION

Resultados especificos del aprendizaje

El estudiante después de estudiar el temay realizar los ejercicios, sera capaz de:

Aplicar estrategias de validacion cruzada temporal: walk-forward y blocked cross-
validation.

Evaluar la precision de las predicciones mediante métricas estandar (MAE, RMSE,
MAPE).

Justificar las limitaciones de la regresidén lineal como estrategia de prediccion
temporal.

Aplicar el método de descomposicion aditiva y multiplicativa para separar las
componentes de una serie temporal.

Implementar modelos de medias moéviles simples y ponderadas.

Implementar modelos de suavizado exponencial simple, doble (Holt) y triple (Holt-
Winters).

Contenido
4.1. Estrategias de prediccion: validacién cruzada temporal (walk-forward y blocked
cross-validation).
4.2. Métricas de evaluacion: MAE, RMSE, MAPE.
4.3. Limitaciones de la regresion lineal en la prediccion de series temporales.
4.4. Descomposicion de series temporales: métodos aditivo y multiplicativo.
4.5. Medias moviles simples y ponderadas.
4.6. Suavizado exponencial simple, doble (Holt) y triple (Holt-Winters).

TEMA 5. MODELOS ARIMA'Y VARIANTES

Resultados especificos del aprendizaje
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El estudiante después de estudiar el temay realizar los ejercicios, sera capaz de:
e Comprender los modelos AR, MA y ARMA, sus propiedades, ventajas y desventajas

frente a otros enfoques.
e Aplicar el proceso de identificacion, estimacion y validacion de modelos ARIMA.
e Extender el modelo ARIMA a su variante estacional (SARIMA) para series con
estacionalidad.
e Incorporar variables exdgenas mediante modelos ARIMAX/SARIMAX.
e Aplicar criterios de seleccion de modelos (AIC, BIC) y analizar los residuos del modelo.
¢ Implementar el modelo Prophet (Meta) para prediccion con estacionalidades multiples.

Contenido

5.1.

5.2.
5.3.
54.
5.5.
5.6.

Modelos AR, MA y ARMA: definicion y propiedades. Ventajas y desventajas de los
meétodos estadisticos.

Proceso de identificaciéon, estimacién y validacién de modelos ARIMA.

Modelos SARIMA para series con estacionalidad.

Modelos ARIMAX/SARIMAX con variables exégenas.

Criterios de seleccion: AIC, BIC y analisis de residuos.

Prophet (Meta) para prediccién con estacionalidades multiples.

TEMA 6. PREDICCION CON MACHINE LEARNING

Resultados especificos del aprendizaje

El estudiante después de estudiar el temay realizar los ejercicios, sera capaz de:

6.1.
6.2.
6.3.

Implementar y comparar modelos de ensemble: Random Forest y Gradient
Boosting (XGBoost, LightGBM).

Implementar redes neuronales recurrentes (LSTM y GRU) para la prediccion de
series temporales.

Evaluar las ventajas y desventajas del deep learning frente a métodos estadisticos
clasicos en series temporales.

Modelos de ensemble: Random Forest y Gradient Boosting (XGBoost, LightGBM).
Redes neuronales recurrentes: LSTM y GRU.
Ventajas y desventajas del deep learning para series temporales.
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La asignatura Anadlisis de Datos Temporales se estructura en 12 sesiones presenciales
tedrico-practicas mas la sesion de examen final. Situada en el tercer curso de la mencion
de Analitica de Negocio, su enfoque combina la comprension profunda de los mecanismos
que generan los datos temporales con la implementacion practica de modelos predictivos
en Python, trabajando siempre sobre datos empresariales reales.

Parte tedrica

El profesor introduce los conceptos, modelos y marcos interpretativos del bloque tematico
correspondiente apoyandose en el material docente y los notebooks disponibles en el
Campus Virtual. Las sesiones arrancan desde una perspectiva conceptual solida —el
sistema generador como mecanismo subyacente a cualquier serie observada— vy
progresan hacia la implementacion de modelos clasicos, ARIMA y de machine learning. Se
fomentara la participacion activa mediante la interpretacion conjunta de correlogramas, la
discusién critica sobre los limites de cada modelo y el andlisis de casos empresariales
reales.

Parte practica

Un minimo de 10 sesiones incluiran una parte practica obligatoria en la que el estudiante
(individualmente o en grupos de hasta 5 miembros) trabajara con los contenidos de la
sesibn o con material preparado previamente. Las tipologias de actividades practicas
incluyen, entre otras:
e Analisis exploratorio y visualizacion de series temporales en Python, incluyendo
ingenieria de caracteristicas (lags, ventanas deslizantes, variables temporales).
e Diagnéstico estadistico: pruebas de estacionariedad (ADF, KPSS), calculo e
interpretacion de ACF/PACF y correlogramas.
e Implementacién y comparacion de modelos clasicos (descomposicién, medias
moviles, Holt-Winters) y modelos ARIMA/SARIMA/Prophet con evaluacién mediante
MAE, RMSE y MAPE.
e Implementacion de modelos de machine learning para prediccion temporal
(Random Forest, XGBoost, LightGBM, LSTM/GRU) con validacién cruzada temporal
e Entregas practicas por tema, con una parte de elaboracién autbnoma previa y
resolucion o exposicion obligatoria en sesién.
e Actividades en sesion de evaluacién numérica: ejercicios cortos, analisis de casos o
pruebas breves realizadas durante la parte practica.
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Se proporcionaran notebooks de Python estructurados por tema, disponibles en el
Campus Virtual, para consolidar el aprendizaje auténomo fuera del aula. La progresiéon

técnica ira desde la conceptualizacion del sistema generador y el analisis exploratorio hasta
los modelos de deep learning aplicados a series temporales empresariales.

Las tareas y actividades evaluativas se ajustaran al contenido del material docente
expuesto en clase y facilidad en el Campus para comprobar que el alumnado los ha
consolidado. De acuerdo con el Plan Bolonia, el modelo premia el esfuerzo constante y
continuado del estudiantado. Un 40% de la nota se obtiene de la evaluacion continuay el
60% restante, del examen final presencial. El examen final tiene dos convocatorias.

La nota final de la asignatura (NF) se calculara a partir de la siguiente féormula:
* NF =Nota Examen Final x 60% + Nota Evaluacién Continuada x 40%
= Nota minima del examen final para calcular la NF sera de 40 puntos sobre 100.

» La asignatura queda aprobada con una NF igual o superior a 50 puntos sobre 100.

30%
Ex. Tema 1 Entrega por Classlife 16%
Ex. Tema 2 Entrega por Classlife 16%
Ex. Tema 3 Entrega por Classlife 16%
Ex. Tema 4 Entrega por Classlife 16%
Ex. Tema 5 Entrega por Classlife 16%
Ex. Tema 6 Entrega por Classlife 20%
Actividades en sesion Ejercicios, analisis de casos, pruebas| (integradas en el
cortas u otras actividades realizadas 30%)
durante la parte practica de las
sesiones. Minimo 6  tendran
evaluacion numeérica.
10%
Examen Parcial 100%
60%
Examen final 100%
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