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1. DESCRIPCIO GENERAL

La formacié matematica és fonamental en qualsevol area de la ciencia i la tecnologia. En
I'actualitat el mon de I'esport esta cada vegada més marcat pels avencos tecnologics. Per
aquest motiu, adquireix un paper primordial entendre els conceptes matematics que
donen fonament a aquests avencos. La primera prioritat sera entendre com s' organitzen
les dades en nombres, vectors, matrius, etc. A partir d' entendre aquests conceptes, es
passara a introduir les seves relacions mitjancant funcions, derivades, entitats
geometriques, etc. Tot aix0, permetra adquirir un coneixement d' eines matematiques que
es podra aplicar als moviments en un terreny de joc, en un gimnas, etc.

En aquesta assignatura es donara un paper rellevant al vessant numeéric de les
matematiques, es fara esment a saber calcular numéricament tots els conceptes que s'
estudiaran al llarg del curs i a la utilitzaci6 dels resultats per concloure comportaments de
diversos fendomens.

2. OBJECTIUS

Al final d' aquest curs els alumnes assoliran un alt grau de comprensio en la teoria
matematica de I' algebra lineal i calcul diferencial i integral necessaris per a la
modelitzacio i estudi de tematiques associades a la ciéncia dades, a I' economia i les
finances, aixi com diversos fenomens relacionats amb |' esport. Al llarg de |' assignatura,
es relacionaran els diferents conceptes matematics, que donaran una visié global a I' hora
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d' entendre diferents aspectes d' un problema la qual cosa permetra interrelacionar
conceptes oferint una analisi més completa d' un fenomen determinat.

Un objectiu primordial és aprendre a calcular numericament tots els conceptes del curs
per la qual cosa s'utilitzaran eines informatiques com Symbolab, Python i Geogebra.
Aquestes eines formaran part fonamental per a la resolucié de problemes i visualitzacio
grafica al llarg del curs.

3. TEMARI

TEMA 1: VECTORS, MATRIUS | DETERMINANTS

Resultats d' aprenentatge a adquirir

L' estudiant després d' estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capac de:

e Operar amb el concepte de vector com a arranjament numéric d' una dimensio.
e Operar amb el concepte de matriu com a arranjament numéric multidimensional.
e Manipular matrius i vectors amb Python i Symbolab.

Contingut

1.1 Vectors. Concepte algebraic.
1.1.1. Operacions amb vectors i les seves propietats.
1.1.1.1. Exemples d' operacions amb vectors a Symbolab.
1.1.2. Combinacio lineal.
1.1.2.1. Dependéncia i Independéncia lineal. Definici6 i exemples.
1.2 Matrius. Concepte algebraic.
1.2.1 Operacions amb matrius i les seves propietats.
1.2.1.1 Exemples d' operacions amb matrius a Symbolab.
1.2.2 Matriu inversa. Definicid i concepte.
1.3 Determinant.
1.3.1 Calcul del determinant. Definicié i regla de Sarrus.
1.3.1.1 Calcul del determinant amb Symbolab.
1.3.2 Calcul de la matriu inversa.

1.3.2.1 Calcul de la matriu inversa amb Symbolab.
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TEMA 2: SISTEMES LINEALS | LES SEVES APLICACIONS

Resultats d' aprenentatge a adquirir

L' estudiant després d' estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capag de:

e Resoldre numericament sistemes d' equacions a Python i Symbolab.

e Plantejar sistemes d' equacions multidimensionals que modelin problematiques
especifiques.

e Interpretar la viabilitat de les solucions per descartar aquelles que no tinguin un
sentit aplicat en problemes especifics.

Contingut

2.1 Sistemes d' equacions lineals.
2.1.1 Equacions lineals i sistemes. Concepte.

2.1.2 Classificacié de sistemes.

2.1.3 Sistemes equivalents.

2.1.4 Forma matricial de sistemes d' equacions lineals.
2.1.4.1 Metode de Gauss.
2.1.4.2 Rang d' una matriu.
2.1.4.3 Discussié de sistemes d' equacions.

2.1.4.3.1 Resolucié de sistemes compatibles determinats amb Python i
Symbolab.

2.1.4.3.2 Resoluci6 de sistemes compatibles indeterminats amb Python i
Symbolab.

TEMA 3: CONCEPTE DE FUNCIO

Resultats d' aprenentatge a adquirir

L' estudiant després d' estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capac de:

e Comprendre el concepte de funci6 com una relaci6 entre dues variables
(quantitats).

e Representar de manera grafica una funcié per descriure qualitativament el seu
comportament.

e Graficar funcions d' una i dues variables a Geogebra.
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e Identificar estructures i conceptes matematics relacionats amb el concepte de
funcio.

e Avaluar funcions elementals a Python i Symbolab.

Contingut

3.1. Concepte de funcié.
3.1.1. Exemples d' una i dues variables.

3.1.1.1. Avaluacio d' una funcio.

3.1.1.1.1. Domini i Imatge. Definicié i concepte.

3.1.1.1.2. Definicio i avaluacié de funcions a Python i Symbolab.
3.1.1.2. Grafica d' una funcio.

3.1.1.2.1. Graficaci6 de funcions en Geogebra.

3.1.1.3. Generalitzaci6: Concepte d' aplicacié. Cas de sistemes d' equacions
lineals.*

3.2. Operacions amb funcions.
3.2.1. Suma, resta, producte, quocient i composicié de funcions.
3.2.2. Funcions d' una sola variable.
3.2.2.1. Concepte de domini i rang. Exemples.

3.2.2.2. Concepte de funci6 inversa.

TEMA 4: FUNCIONS FUNADAMENTALS

Resultats d' aprenentatge a adquirir

L' estudiant després d' estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capag de:

e Aplicar de manera rigorosa els resultats (teoremes) presentats en una varietat de
funcions fonamentals.

e Calcular fent Us de propietats matematiques relacionades amb funcions el valor
d'una variable en casos concrets (resoluci6 d'equacions).

e Operar amb funcions per avaluar-les en valors concrets.

e Argumentar quan una funci6 té certes caracteristiques en base a una identificacio
rigorosa de les hipotesis requerides en els resultats estudiats.

e Resoldre equacions no lineals a Python amb la llibreria math i sympy.
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Contingut

4.1. Funcions lineals.
4.1.1. Funcio lineal en una variable.
4.1.1.1. Pendent i ordenat a I' origen.
4.1.1.2. Graficacié en Geogebra.
4.1.2. Funcio lineal en dues variables. Planols.
4.1.2.1. Graficacié en Geogebra.
4.2. Funcions quadratiques.
4.2.1. Funcions quadratiques en una variable. Paraboles.
4.2.1.1. Propietats i graficacio a Geogebra.
4.2.2. Funcions quadratiques en dues variables. Paraboloides.
4.2.2.1. Graficacié en Geogebra.
4.3. Funcions racionals, polinomiques.
4.3.1. Definici6 i avaluacié a Python.
4.3.2. Graficacio en Geogebra.
4.4. Funcié exponencial i logaritme.
4.4.1. Propietats de I' exponencial.
4.4.2. Propietats del logaritme.
4.4.3. Avaluacio del logaritme i exponencial a Python i Symbolab.
4.5. Resolucié d' equacions.
4.5.1. Interpretacio grafica en una i dues variables.

4.5.2. Resoluci6 d' equacions no lineals a Symbolab i Python.

TEMA 5: LA DERIVADA D' UNA FUNCIO | LES SEVES PROPIETATS

Resultats d' aprenentatge a adquirir
L' estudiant després d' estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capac de:
e Entendre els conceptes de derivada primera i segona d' una funcio i les seves

aplicacions.

e Comprendre la interpretaci6 geometrica del concepte de derivada, aixi com les
seves implicacions en el comportament d' una funcié d' una i dues variables.
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e Calcular la derivada de funcions elementals tant si es tracta de funcions d' una
variable com de dues o més variables.

e Entendre el concepte de derivada parcial i la seva interpretacié geomeétrica.
e Calcular la derivada d' una funcié d' una sola variable amb Symbolab.
e Calcular les derivades parcials d' una funcié amb Symbolab.

Contingut

5.1. Derivada de funcions d' una i dues variables. Concepte. Interpretacio grafica.
5.2. Calcul de la derivada d' una funcié d' una variable.
5.2.1. Propietats de la derivada.
5.2.1.1. Derivada de la suma, producte, quocient i composicid (regla de la
cadena).
5.2.1.2. Taules de derivacié. Logaritme natural, exponencial, polinomiques.
5.2.2. Derivades successives. Concepte de velocitat i acceleracié.
5.2.3. Calcul de la derivada amb Symbolab.
5.2.4. Graficacié en Geogebra de la recta tangent a la grafica d' una funcié en un
punt donat.
5.3. Calcul de la derivada d' una funcié de dues o més variables.
5.3.1. Derivades parcials.
5.3.1.1. Vector gradient i derivada direccional.
5.3.1.2. Derivades parcials de segon ordre: Matriu Hessiana.
5.3.1.3. Calcul de derivades parcials i gradient amb Symbolab.

TEMA 6: APLICACIO PRACTICA DE LA DERIVADA D' UNA FUNCIO

Resultats d' aprenentatge a adquirir

L' estudiant després d' estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capag de:

e Analitzar el comportament d' una funcié per intervals trobant els valors maxims i
minims, aixi com els valors on aquests valors son assolits

o Utilitzar el concepte de derivada per descriure quan creix o decreix una funcio.

e Resoldre problemes amb enfocament practic on el maxim tingui una interpretacio
d' interes en problemes concrets.

e Utilitzar Symbolab com a eina per resoldre de manera eficient problemes
complexos.

e Utilitzar la teoria del calcul diferencial per trobar les derivades d' una funcié i
interpretar les seves implicacions en el comportament d' una funcio.
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e Oferir interpretacions a problemes concrets utilitzant grafiques de funcions
generades en Geogebra.

e Ser capag que oferir raonaments basats en la derivada d' una funcié que portin a
conclusions significatives sobre problemes economics.

Contingut

6.1. Creixement i decreixement d' una funcié d' una i dues variables.
6.1.1. La primera derivada com a indicador de creixement o decreixement en una
variable.
6.1.2. Vector gradient com a indicador de creixement direccional en superficies.
6.2. Optimitzacio local de funcions.
6.2.1. Punts critics, definicio.
6.2.1.1. Trobar punts critics utilitzant Symbolab.
6.2.2. Maxims i minims locals: Extrems relatius.
6.2.2.1. Criteri de la primera derivada en funcions d' una variable.
6.2.2.2. Criteri de la segona derivada per classificar extrems relatius en funcions
d' una variable.
6.2.2.3. Analisi de la matriu Hessiana per classificar extrems relatius en funcions
de dues o més variables.
6.2.2.4. Resoluci6 de problemes utilitzant Symbolab.

TEMA 7: LA INTEGRAL D' UNA FUNCIO | LES SEVES PROPIETATS

Resultats d' aprenentatge a adquirir

L' estudiant després d' estudiar el tema i realitzar els exercicis, sera capac de:

e Comprendre el concepte d' integral i la seva interpretacié geometrica.

e Calcular numericament integrals de funcions simples en una i dues variables fent
Us de les seves propietats.

e Utilitzar Symbolab per calcular integrals.

e Calcular arees i volums de regions en el planol o en |' espai confinades entre la
grafica d' una funcid i els eixos coordenats fent Us de la integral definida.

Contingut

7.1. Integral definida de funcions d' una o dues variables.
7.1.1. Relacio de la integral de funcions d' una variable amb I' area sota la grafica.
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7.1.1.1. Primitiva i integral indefinida.
7.1.2. Relacio6 de la integral de funcions de dues variables amb el volum determinats
per les seves grafiques.
7.1.3. Calcul d' integrals definides a Symbolab.

4, METODOLOGIA D' ENSENYAMENT | APRENENTATGE

Grup presencial:

Es basa en classes expositives, participatives i fonamentalment practiques. La metodologia
esta basada en la revisié concienzuda, per part de I' alumne del material tedric abans de
cada classe.

La revisié dels exercicis realitzats a classe i la realitzacié de les activitats individuals
suggerides formaran part important en I' aprenentatge. Amb aix0 s' espera reafirmar els
conceptes i procediments de calcul, aixi com els raonaments conduents a conclusions en
problematiques especifiques.

Grup semipresencial:

Es basa en classes expositives, participatives i fonamentalment practiques. La metodologia
esta basada en la revisié concienzuda, per part de I' alumne del material tedric abans de
cada classe.

La revisio dels exercicis realitzats a classe i la realitzacié de les activitats individuals
suggerides formaran part important en I' aprenentatge. Amb aix0 s' espera reafirmar els
conceptes i procediments de calcul, aixi com els raonaments conduents a conclusions en
problematiques especifiques.

5. SISTEMA D' AVALUACIO

D'acord amb el Pla Bolonya, el model premia |' esfor¢ constant i continuat de I' estudiantat.
Un 40% de la nota s' obté de I' avaluacié continua de les activitats dirigides i el 60%
percentatge restant, de I' examen final presencial. L' examen final té dues convocatories.

La nota final de I'assignatura (NF) es calculara a partir de la segtient férmula:
* NF=Nota Examen Final x 60% + Nota Avaluacié Continuada x 40%

» Nota minima de I' examen final per calcular la NF sera de 40 punts sobre 100.
» L'assignatura queda aprovada amb una NF igual o superior a 50 punts sobre 100.
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Activitats d' avaluacié continua:

. .. e e % Avaluacio
Tipus d' activitat Descripcio .
continua

Lliuraments: 30 %
Questionari 1 Questionari blocs 1i 2 33%
Questionari 2 Questionari blocs 3 i 4 33%

Examen Parcial Prova escrita blocs 1 i 2 34 %

Questionaris: 10 %
Test 1 Test online bloc 1 25%

Test 2 Test online bloc 2 25%

Test 3 Test online bloc 3 25%

Test 4 Test online bloc 4 25%

Examen final: 60 %

Examen final 100%
Grup semipresencial:
. .. . e % Avaluacioé
Tipus d' activitat Descripcio .
continua

Lliuraments: 30 %
Qdestionari 1 Questionari blocs 1 2 33 %

Qdestionari 2 Questionari blocs 3 i 4 33 %

Examen Parcial Prova escrita blocs 1 i 2 34 %

Questionaris: 10%
Test 1 Test online bloc 1 25%

Test 2 Test online bloc 2 25%

Test 3 Test online bloc 3 25%

Test 4 Test online bloc 4 25%

Examen final: 60 %

Examen final 100%

6. BIBLIOGRAFIA

6.1 BIBLIOGRAFIA BASICA

e Dennis G. (1987). Calcul amb Geometria Analitica. Grup Editorial Iberoamerica. ISBN-

10: 9687270373

e Haeussler; E. F.; Paul, R.; Wood, R. (2018). Matematiques per a administracio i

economia, 13a edicid, Prentice-Hall Iberica SRL, ISBN: 978-607-32-2916-6.
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e Stewart, James, Lothar Redlin i Saleem Watson (2017). Precalcul. Matematiques per al
calcul. Thomson. ISBN-13: 978-607-481-406-4.

e Thomas, Jr. G.; Hass, J. i Weir, M. (2010). Calcul, diverses variables. 12a edicio.
Pearson Educacié. ISBN: 978-607-32-0209-1

6.2 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Dawkins, Paul (2022). Calculus I. http://tutorial.math.lamar.edu
e https://www.ufrgs.br/reamat/CalculoNumerico/livro-py/main.html
e https://relopezbriega.github.io/blog/2015/12/02/introduccion-al-calculo-con-

python/
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