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1. DESCRIPCIO GENERAL

La ciéncia de dades esta en el nucli de qualsevol negoci modern en creixement. La
informacioé de negoci que s' obté a partir de I' Us i analisi de les dades permet millorar [I'
eficacia, la qualitat i I' eficiencia de I' activitat empresarial. La seva importancia és cada
vegada més estrategica per a qualsevol model de negoci.

Aixi mateix, la industria i molts sectors s'estan transformant, convertint les dades en
coneixement productiu. Dues grans forces impulsen aquesta evolucié. D'una banda, I'accés
programatic a fonts variades i massives de dades (Big Data), amb velocitats de
processament cada vegada més grans. |, d'altra banda, la segona gran forca, que
continuara sent dominant en els proxims anys: el desenvolupament d'algoritmes
d'aprenentatge automatic (machine learning) i la creixent importancia de la intel-ligencia
artificial generativa (GenAl).

Aquest nou procés basat en dades ens permet construir sistemes que aprenen
automaticament amb |' experiéncia. | es poden aplicar a molts tipus de problemes
especifics del sector, com veurem durant el curs, modelant relacions complexes o tasques
de classificacio, on els models tradicionals no sén adequats.

Explorarem en les sessions, casos d'Us en profunditat (també veurem la seva corresponent
implementacié en codi), incloent-hi les principals categories d'eines que abasta la ciencia
de dades: aprenentatge automatic supervisat, no supervisat, aprenentatge per reforg, deep
learning i processament del llenguatge natural (NLP), models de llenguatge grans (LLMs) i
intel-ligéncia artificial generativa, i computacio accelerada (HPC).
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2. OBJECTIUS

o Comprendre els fonaments de la ciencia de dades aplicada a les finances i el seu
impacte en la presa de decisions en banca, assegurances i mercats.

o Conéixer les etapes clau d' un projecte d' analitica financera, des de la comprensié
del negociiels objectius fins al tractament, analisi i visualitzacié de dades financeres.

o Dominar l'aplicacié practica de les eines i tecnologies de dades més utilitzades en el
sector financer, com Python, Riles seves principals llibreries per a analisi numerica,
visualitzacié i machine learning (Pandas, NumPy, Scikit-learn, TensorFlow, etc.).

e Aplicar técniques d'aprenentatge automatic supervisat i no supervisat (regressio,
classificacio, clusteritzacid, associacid) a problemes reals de I'entorn financer.

o Explorar métodes avancats com l'aprenentatge per refor¢ (Reinforcement Learning),
amb algoritmes com Q-Learning, SARSA i Deep Q-Learning aplicats a decisions
financeres.

e Introduir-se en I'Us de la intel-ligéncia artificial generativa i els models de llenguatge
grans (LLMs), incloent conceptes com arquitectura de transformadors, embeddings,
agents i RAG, amb les seves aplicacions en finances.

e Integrar ciencia de dades en arees clau de les finances:
- Valoracié d' actius i derivats.
- Gesti6 de carteres multiactiu.
- Personalitzaci6 de serveis financers.
- Avaluaci6 de risc creditici i actuarial.
- Trading algoritmic.
- Analisi economica amb nowcasting.
- Analisi de criptoactius i blockchain.

e Aplicar el coneixement a casos practics reals, desenvolupant habilitats analitiques i
técniques en escenaris simulats o reals de la indUstria.

3. RESULTATS D' APRENENTATGE

En finalitzar I' assignatura, |' estudiant sera capag de:

K1.2: Descriure les principals tendéncies tecnologiques que estan redefinint el sector
financer.

K6.1: Identificar els diferents tipus de criptoactius, el procés de mineria, les plataformes i
els riscos i els beneficis associats.
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K6.2: Identificar el procés de tokenitzacio, els diferents tipus i plataformes i casos principals
d' Us.

K9.1: Identificar els diferents elements del model de negoci i definir els avantatges
competitius de naturalesa tecnologica que el fa diferencial i sostenible.

S1.1: Comunicar-se eficagment de forma oral, escrita i grafica amb altres persones sobre I
aprenentatge, I' elaboracié del pensament i la presa de decisions, i participar en debats,
fent Us de les habilitats interpersonals, com I' escolta activa i I' empatia, que afavoreixen el
treball en equip.

S2.1: Desenvolupar la capacitat de contribuir a la innovacio en institucions i organitzacions
empresarials noves o existents, mitjancant la participacié en projectes creatius i tenir
capacitat per aplicar competencies i coneixements sobre expenedoria, organitzacio i
desenvolupament empresarial de base tecnologica.

S3.1: Comprendre les tecnologies digitals avancades, de manera que es puguin aplicar amb
perspectiva critica, en contextos diversos, en situacions académiques, professionals,
socials o personals.

S4.1: Diferenciar els diferents tipus de tecnologia que s' estan aplicant al sector financer
basats en la desintermediacio.

S9.1. Diferenciar els diferents tipus de criptoactius i actius digitals.

S9.2: Diferenciar els casos d' Us dels tokens, la plataforma Ethereum i les aplicacions
descentralitzades.

C1.1: Integrar els valors de la sostenibilitat, entenent la complexitat dels sistemes, per tal
d' emprendre o promoure accions que restablissin i mantinguin la salut dels ecosistemes i
millorin la justicia, generant diverses visions per a futurs sostenibles.

C2.1: Identificar i analitzar problemes que requereixen adoptar decisions autonomes,
informades i argumentades, per actuar amb responsabilitat social, segons valors i principis
étics.

C3.1: Desenvolupar la capacitat d' avaluar les desigualtats per rad de sexe i genere i per
dissenyar solucions.

C4.1: Aplicar les tecnologies de descentralitzacié financera en aplicacions o models de
negoci que possibilitin la reduccié de costos i la millora de la rendibilitat, considerant
marc etic i legal vigent.

C9.1: Aplicar les noves tecnologies i aplicacio de digitalitzacié bancaria a nous projectes de
desenvolupament.

C9.2: Aplicar els casos d' exit en tecnologia i desintermediacié financera per a les noves
expenedories empresarials.

Podem posar en relleu:
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e Interpretar i aplicar conceptes clau de ciéncia de dades en el context financer.

o Dissenyar i desenvolupar projectes d' analitica de dades financeres, des de la
preparacio de dades fins a la visualitzaci6 de resultats.

o Utilitzar eines i llenguatges de programacié (com Python o R) per a analisi de dades
i modelatge predictiu en problemes de Finances.

o Aplicar técniques d' aprenentatge automatic supervisat i no supervisat a problemes
financers reals.

e Implementar models d' aprenentatge per reforc en escenaris financers.

e Comprendre i aplicar models d'lA generativa i models de llenguatge (LLMs) per a
tasques com analisi textual, prediccié i automatitzacié en finances.

e Analitzariresoldre casos reals en ambits com valoraci6 d' actius, gesti6 de carteres,
analisi de risc, trading algoritmic, i analisi de blockchain i criptoactius.

e Avaluar criticament |"impacte de les tecnologies d' IA i big data en el sector financer,
amb un enfocament étic i estrategic.

4. CONTINGUTS

TEMA 1: INTRODUCCIO A LA CIENCIA DE DADES APLICADA A LES FINANCES

Resultats especifics d' aprenentatge:

o Comprendre els principis fonamentals de la ciéencia de dades aplicada a les finances,
incloent-hi el seu potencial estratégic i transformador.

e Reconeéixer casos d' Us representatius on la ciencia de dades aporta valor en banca,
assegurances, inversions i altres sectors financers.

Continguts:

1.1. Canvi de model: de les finances basades en teoria, a finances basades en dades.

1.2. Aplicacié de la IA a les diferents arees del sector financer.

TEMA 2: ELEMENTS | ETAPES D' UN PROJECTE DE DATA SCIENCE EN FINANCES

Resultats especifics d' aprenentatge:

e« Comprendre el context financer del projecte. Traduir necessitats del negoci en
objectius analitics.

e Preparar i adaptar les dades per al seu Us en analisis exploratories (EDA) i models
de machine learning.
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o Aplicar técniques estadistiques i visuals per explorar conjunts de dades. Identificar
patrons, correlacions, valors atipics i relacions entre variables. Utilitzar I' EDA com a
pas previ per a la seleccié d' algorismes adequats.

e« Coneixer diferents estructures de dades utilitzades en finances i ciéncia de dades:
taules, grafs, arbres, etc.

e Avaluar el rendiment de models i ajustar parametres segons |' objectiu del negoci.

o Coneixer i aplicar algoritmes d' aprenentatge automatic Supervisat.
o Coneixer i aplicar algoritmes d' aprenentatge automatic No-supervisat.

o Conéixer i aplicar algoritmes d' aprenentatge Reforc¢at.

e Comprendre el funcionament dels models d'Intel-ligéncia Artificial Generativa
(GenAl): Large Language Models (LLMs) i la seva aplicacié en finances.

e Coneixer els llenguatges de programacio i llibreries més utilitzats en ciencia de
dades per a finances: Python i R.

Continguts:

2.1 Introduccié.

2.2Elements i etapes de |' analitica financera. Eines, infraestructura tecnologica i
llenguatges de programacié més utilitzats en la industria financera.

2.2.1 Entendre el Negoci i els objectius del projecte. Exemples en Finances.
2.2.2 Dades.

2.2.2.1 Les dades financeres: fonts, neteja, pre-processament visulitzacio.
Arquitectura de dades.

2.2.2.2 Estructures de Dades.
2.2.2.3 Tractament de Dades.
2.2.2.4 Analisi exploratoria de dades (Exploratory Data Analysis: EDA).
2.2.3 Algorismes.
2.2.31 Models predictius.

2.2.3.2 Aprenentatge automatic (Machine Learning): Supervisat, No-
Supervisat, Reforcat (Reinforcement Learning).

2.2.3.3  Aprenentatge Supervisat: Regressio i Classificacié. Regressio lineal i
logistica; Naive Bayes; Maquines de vestors suport (SVM); Arbres de
decisié; Boscos aleatoris; k-NN; Potenciacié del gradient (Gradient
boosting); Xarxes neuronals.
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2.2.3.4  Aprenentatge No-supervisat. Clusteritzacio: K-Means, jerarquica,
models gaussians; Associacio: algoritme Apriori per descobrir
relacions entre variables; Reduccié de dimensionalitat: Analisi de
Components Principals (PCA).

2.2.3.5Aprenentatge per reforc.
2.2.3.5.1 Q-Aprenentatge.
2.2.3.5.2 SARSA-Aprenentatge.
2.2.3.5.3 Aprenentatge Q profund.

2.2.4 |A Generativa i els models de llenguatge: Large Language Models (LLMs).

2.2.4.1 Arquitectura de Transformador.
2.2.4.2 Fitxes i Incrustacions.
2.2.4.3 Agents.
2.2.4.4 Generacié augmentada per recuperacié (RAG).

2.2.4 Els llenguatges de Programacié: Python i R. Utilitzar llibreries clau per a analisi
i modelatge:

e Pandes: manipulacié de dades.

e NumPy i SciPy: calculs cientifics i numerics.

e Matplotlib: generacié de grafics i visualitzacions.

¢ Scikit-learn: models de machine learning tradicionals.

e TensorFlow i Keras: desenvolupament de xarxes neuronals.

e PyTorch: modelat avancat en deep learning.

TEMA 3: COM S' UTILITZA LA CIENCIA DE DADES EN FINANCES

Resultats especifics d' aprenentatge:

e Comprendre el paper de la ciencia de dades en I' analisi de mercats i en la presa de
decisions quantitatives.

e Modelar series temporals financeres per identificar tendéncies i estacionalitats.

e Els models d' aprenentatge automatic i IA aplicats als Derivats financers. Valorar
opcions, futurs i supérs mitjancant models de valoracié numeérics i analitics. Avaluar
i gestionar el risc associat a derivats utilitzant mesures.

e Dissenyar i optimitzar carteres diversificades d' actius financers seguint criteris de
mediavariancia i altres enfocaments moderns.

e Extreure dades de fonts no estructurades (noticies, xarxes socials, informes).
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e Aplicar técniques de NLP per mesurar sentiment i variables qualitatives que millorin
models predictius.

e Aplicacié dels models d' aprenentatge automatic a Riscos financers. Desenvolupar
models de prediccié de morositat, frau i riscos operatius. Implementar algoritmes
de detecci6 d' anomalies per monitoritzar esdeveniments critics. Estimar metriques
de risc (credit, mercat, liquiditat) i validar la seva robustesa.

e Segmentar clients mitjancant algoritmes de clustering i scoring. Dissenyar sistemes
de recomanacid i estrategies de marqueting personalitzat.

e Preveure comportaments i necessitats dels clients a través de models predictius.

Continguts:

3.1 Mercats Financers i Finances Quantitatives.

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

Els preus dels actius financers.

Aplicar técniques d' analisi de dades per modelar i preveure el
comportament dels preus d' actius.

Utilitzar series temporals, models estocastics i simulacions per estudiar
moviments del mercat.

Valoracié i gesti6 d' instruments derivats.

Emprar eines quantitatives basades en aprenentatge automatica per valorar
derivats com a opcions, futurs i psarus.

Avaluar el risc associat a aquests productes mitjangant models matematics i
computacionals basats en ciéncia de dades.

Carteres multiactiu i aprenentatge automatic aplicat.
Optimitzar carteres diversificades utilitzant models d' optimitzacio.

Analitzar la correlacié entre actius i ajustar I' assignacié d' actius basada en
dades.

Sentiment i informacié no-estructurada.

Extreure valor a partir de dades no estructurades (noticies, xarxes socials,
informes).

Aplicar processament de llenguatge natural (NLP) per mesurar el sentiment
del mercat.

Integrar aquesta informacié en models predictius i de gestio de risc.

3.2 Control i Gesti6 de Riscos en Banca i Assegurances.

e Aplicar models de prediccié de morositat, frau i riscos operatius.
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Utilitzar algorismes de classificacié i deteccié d' anomalies per prevenir perdues
en subscripcio i originacié de risc.

Estimar el risc creditici, de mercat i de liquiditat amb eines avancades d' analisi
de dades.

3.3 Personalitzacié i Analitica de Clients.

TEMA 4:

Utilitzar tecniques de segmentacié de clients (clustering) per personalitzar serveis
financers.

Analitzar el comportament del client per millorar productes, marqueting i
retencio.

Predir necessitats i comportaments mitjancant aprenentatge automatic i
analitica avancada.

CASOS PRACTICS

Resultats especifics d' aprenentatge:

e Aplicar métodes de segmentacié de clients i algoritmes de recomanacio per crear
solucions d' inversié personalitzades.

o Desenvolupar models predictius de risc creditici per estimar impagaments i
gestionar I' exposicio crediticia.

o Aplicar métodes actuarials i técniques d' aprenentatge automatic per gestionar el
risc i determinar preus en productes d' assegurances.

o Utilitzar models de nowcasting per preveure indicadors economics amb dades en
temps real.

« Dissenyar i optimitzar algoritmes de trading automatitzat per executar operacions
en mercats financers.

o Utilitzar tecniques de ciencia de dades per analitzar blockchain i criptoactius,
millorar la presa de decisions i preveure el comportament del mercat.

Continguts:

4.1 Assessorament Financer Personalitzat.
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4.2 Gestid de Riscos Financers: el Credit.

4.3 Gestio de Riscos Actuarials en Assegurances.
4.4 Economia i Nowcasting.
4.5 Trading Algoritmic.

4.6 Ciencia de Dades per a Blockchains i Criptoactius.

5. METODOLOGIA D' ENSENYAMENT | APRENENTATGE

L'ensenyament es duu a terme mitjancant una serie de sessions presencials, I'esperit de
les quals és el de combinar equilibradament la teoria i la practica, complementades amb
una série de materials didactics (manual i presentacio), exercicis i casos per a la seva
resolucid, facilitats via online i amb feedback, aixi mateix online, utilitzant de suport digital
la plataforma propia del programa.

Les activitats presencials es realitzaran mitjancant:

e Exposicio per part del professor de |' aplicacié practica dels continguts teorics dels
diferents temes de |' assignatura. Es imprescindible la lectura prévia (per part de
I'estudiant) del manual de referéncia de cada tema que esta disponible a l'aula
virtual.

e Debat dels continguts.

e Aplicacié dels conceptes i metodologies a exemples/casos practics

L'aprenentatge es consolidara mitjancant la resolucié dels exercicis i/o casos que es
facilitaran al campus virtual de |'assignatura.

6. AVALUACIO

D'acord amb el Pla Bolonya, el model premia I' esfor¢ constant i continuat de I' estudiantat.
Un 60% de la nota s' obté de I' avaluacié continua de les activitats dirigides i el 40%
percentatge restant, de I' examen final presencial. L' examen final té dues convocatories.

La nota final de I'assignatura (NF) es calculara a partir de la seglent férmula:
* NF = Nota Examen Final x 40% + Nota Avaluacié Continuada x 60%

» Nota minima de I' examen final per calcular la NF sera de 40 punts sobre 100.
» L'assignatura queda aprovada amb una NF igual o superior a 50 punts sobre 100.
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Tipus d' activitat Descripcié % Ava!uacié
continua

Questionaris: 60%

Questionari 1 Test Tema 1 20%

Questionari 2 Test Tema 2 20%

Questionari 3 Test Tema 3 20%

Examen final 40%
| Examen final 100%
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